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A\ Indicacées para o grupo-alvo

Estas instrucoes de instalagao destinam-se aos técni-

cos especializados em instalagdes de gas e de agua,

engenharia elétrica e técnica de aquecimento. As ins-

trucoes de todos os manuais devem ser respeitadas.

A nao observancia destas instrugoes pode provocar

danos materiais, danos pessoais e perigo de morte.

» Ler as instrucoes de instalacoes (equipamento tér-
mico, regulador de aquecimento, etc.) antes da ins-
talacao.

» Terematencao as indicagdes de seguranca e de aviso.

» Ter em atencao os regulamentos nacionais e regio-
nais, regulamentos técnicos e diretivas.

» Documentar trabalhos efetuados.

/\ Entrega ao proprietario

Instrua o proprietario aquando da entrega sobre a
operagao e as condi¢cdes operacionais da instalacao
de aquecimento.

» Explicar a operacao e aprofundar todas as tarefas
relacionadas a seguranca.

» Sobretudo nos pontos seguintes:

- As modificagoes ou reparacoes apenas podem
ser efetuadas por uma empresa especializada e
autorizada.

- Sao necessarias pelo menos uma inspec¢ao anual
assim como uma limpeza e manutencao, con-
forme a necessidade, para garantir uma opera-
cao segura e ecoldgica.

» Mostrar as possiveis consequéncias (lesoes corpo-
rais até perigo de morte ou danos materiais) de uma
inspecao, limpeza e manutencao em falha ou inade-
quadas.

» Entregarao proprietdrioasinstrugcdes de instalacao
e o manual de instrugdes para serem conservados.

2 Informacdes sobre o produto

2.1  Utilizacdo conforme as disposicdes legais em vigor
Os acumuladores de dgua quente sanitaria esmaltados (acumulado-
res)destinam-se ao aquecimento e acumulagao de agua sanitaria. Cum-
prir todos os regulamentos, diretivas e normas relacionadas com agua
sanitaria aplicaveis no pais.

Apenas utilizar os acumuladores de agua quente sanitaria esmaltados
(acumuladores) em sistemas de aquecimento de dgua quente.
Qualquer outro tipo de utilizagao é considerado incorreto. Nao é assu-
mida qualquer responsabilidade por danos dai resultantes.
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Informagdes sobre o produto

Requisitos dguapotivel

Dureza da agua ppm CaC03 > 36
grain/USgallon >2,1
°dH >2
°fH >3,6
Valor de pH 26,5...<9,5
Condutibilidade uS/cm >130...<1500

Tab. 2 Requisitos relativos a dgua sanitaria

2.2  Poténciade carga do acumulador

Os acumuladores destinam-se a ligagao a um aparelho de aquecimento
com possibilidade de ligagao para um sensor da temperatura do acumu-
lador. A poténcia de carga do acumulador maxima da caldeira de aqueci-
mento nao deve ultrapassar os seguintes valores:

Acumulador Poténcia max. de carregamento
do acumulador

WH 290 LP1 11kw
WH 370 LP1 14 kW
WH 400 LP1 23kw
WH 450 LP1 23 kW

Tab. 3  Poténcia de carga do acumulador

Em caldeiras de aguecimento com uma poténcia de carregamento do
acumulador mais elevada:

» Limitar a poténcia de carregamento do acumulador para o valor que
se encontra em cima (ver instrugdes de instalacao da caldeira de
aquecimento).

Dessa forma a frequéncia ciclica da caldeira de aquecimento é
reduzida.

2.3  Descricao de funcionamento

« Durante o processo de extracdo de dgua, a temperatura do acumula-
dor na parte superior desce aprox. 8 °Ca 10 °C, antes da caldeirade
aquecimento voltar a aquecer o acumulador.
No caso de descargas breves frequentes, a temperatura ajustada do
acumulador pode ser ultrapassada na area superior do reservatorio
do acumulador. Este comportamento depende do sistema e nao
pode ser alterado.
0 termoémetro integrado indica a temperatura predominante na area
superior do reservatdrio. Devido a estratificacao natural da tempera-
tura dentro do reservatdrio, a temperatura ajustada do acumulador
deve ser apenas entendida como um valor médio. A indicagdo da
temperatura e o ponto de comutagdo do regulador da temperaturado
acumulador nao séo, portanto, idénticos.

2.4  Equipamento fornecido
+ Reservatorio de acumulagdo esmaltado
Anodo de magnésio
Termémetro
Documentagao técnica
Isolamento térmico com espuma rigida
Revestimento: pelicula PVC com base de espuma maleavel, com
fecho de correr
Flange amovivel do acumulador



Informagdes sobre o produto

2.5 Descricao do produto

Item | Descrigdo

Base ajustavel
Abertura de verificacao
Permutador de calor, tubo liso esmaltado

Revestimento do acumulador, revestimento em chapa de aco
esmaltado

5 Isolamento térmico

6 Frente

7 Bainha de imersao com termometro
8

9

A WN -

Saida de agua quente
Anodo de magnésio
10 Bainha de imersao para sensor da temperatura do acumulador
11 Avanco do acumulador
12 Bainha de imersao para sensor da temperatura do acumulador
(aplicagdo especial)
13 Ligacdo de circulagao
14 Retorno do acumulador
15 Entrada de agua fria

Tab. 4  Descricdo do produto (> fig. 6, pagina 49)

2.7 Caracteristicas Técnicas

() BOSCH

2.6  Placade caracteristicas do aparelho

Item | Descricio

Designacao de tipo

Nimero de série

Volume nominal

Volume nominal do permutador de calor
Necessidades energéticas em standby

Protecdo contra a corrosao

Ano de fabrico

Temperatura max. da agua quente do acumulador
Temperatura maxima de avanco da fonte de calor
Temperatura maxima de avanco do lado da energia solar
Poténcia de entrada da agua de aquecimento

Caudal da agua de aquecimento para poténcia de entrada da
agua de aguecimento

13 Pressao de funcionamento maxima do lado da dgua potavel
14 Pressdo de projeto maxima

15 Pressao de funcionamento maxima do lado da fonte de calor
16 Pressao de funcionamento maxima do lado da energia solar
17 Pressao de funcionamento maxima do lado da agua potavel CH
18 Pressao de ensaio maxima do lado da agua potavel CH

Tab. 5 Placa de caracteristicas do aparelho

O 00 N O O b W N -

P
N — O

 Undaes WHZ50LPL WRI0LPL WHAUDLPI WHaS0LPL

Dimensoes e caracteristicas técnicas

Diagrama de perda de pressao

Permutador térmico (permutador de calor)

Numero de espiras

Contelido de 4gua de aquecimento

Superficie de aquecimento

Temperatura maxima Agua de aquecimento

Pressao de funcionamento maxima do permutador de calor
Com poténcia max. da superficie de aquecimento:

55 °C de temperatura de avanco e 45 °C de temperatura do acumulador
Poténcia continua maxima com: 60 °C de temperatura de avanco e 45 °C de

temperatura do acumulador
Quantidade de agua de aquecimento considerada

Indicador de desempenho” 60 °C de temperatura de avango (poténcia max. de

carga do acumulador)

—>fig. 7, pagina 49
—>fig. 8, pagina 51

Tempo de aguecimento minimo de 10 °C temperatura de admissao de agua fria

para 57 °C temperatura do acumulador com 60 °C de temperatura de avanco:

- 22 kW de poténcia de carregamento do acumulador
- 11 kW de poténcia de carregamento do acumulador
Capacidade

Contetdo atil

Volume de agua atil (sem recarregamentoz)) 57 °C de temperatura do
acumulador e

45 °C de temperatura de saida de agua quente

40 °C de temperatura de saida de agua quente
Caudal maximo

Pressao de funcionamento maxima da agua
Versao minima da valvula de seguranca (acessorio)

2x12 2x16 2%26 2x21
[ 22,0 29,0 47,5 38,5
m? 3,2 4,2 7,0 5,6
°C 110 110 110 110
bar 10 10 10 10
kw 11,0 14,0 23,0 23,0
I/h
216 320 514 514
I/h 1000 1500 2500 2000
N, 2,3 3,0 3.7 3.7
min. - - 73 78
min. 116 128
[ 277 351 405 428
[ 372 471 544 575
[ 434 550 635 671
|/min 15 18 20 20
bar 10 10 10 10
DN 20 20 20 20

1) Indicador de desempenho N, =1 de acordo com a DIN 4708 para 3,5 pessoas, banheira normal e pia de cozinha. Temperaturas: acumulador 60 °C, temperatura de saida de
agua quente 45 °C e dgua fria 10 °C. Medi¢do com poténcia térmica maxima. Em caso de reducao da poténcia térmica, o N; diminui.

2) As perdas causadas pela distribuicao fora do acumulador ndo sdo consideradas.

Tab. 6 Caracteristicas Técnicas
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Poténcia continua de agua quente

+ As poténcias continuas indicadas referem-se a uma temperatura de
avanco do aguecimento de 80 °C, uma temperatura de saida de
45 °C e auma temperatura de entrada de agua friade 10 °C coma
poténcia maxima de carga do acumulador. A poténcia de carga do
acumulador da caldeira de aquecimento é, no minimo, tao grande
como a poténcia da superficie de aquecimento do acumulador.
Uma diminuicao da quantidade de agua quente indicada ou da potén-
cia de carga do acumulador ou da temperatura de avango provocou
uma diminuicdo da poténcia continua, assim como do indicador de
desempenho (N ).

Valores de medicao do sensor da temperatura do acumulador

Temperatura Resisténcia do sen- | Resisténcia do sen-
do acumulador °C sor Q10°K sor Q12°K

20 12486 14772
26 95188 11500
32 7406 9043
38 5779 7174
44 4547 5730
50 3605 4608
56 2880 3723
62 2317 3032
68 1877 2488

Tab. 7 Valores de medigdo do sensor da temperatura do acumulador

2.8 Dados do produto para consumo de energia

Os seguintes dados do produto correspondem aos definidos pela

UE nas portarias n.9811/2013 e n.©812/2013 como suplemento do
Regulamento da UE 2017/1369.

Aimplementacao destas diretivas com indicagdo dos valores

ErP permite aos fabricantes a utilizagao do simbolo "CE.

Tipo de pro- | Volumedo | Perdade |Classe de efi-

acumula- | capaci- |ciénciaener-
dor (V) | dadetér- | géticasde
mica (S) | preparacao
de agua
quente
8735100641 WH290LP1 | 276,81 67,0W B
B
8735100642 WH370LP1| 350,61 63,0W B
B
8735100643 WH400LP1 | 405,21 74,0W B
B
8735100644 WH450LP1 | 428,01 71,0W B
B
8732925020 WH290LP1 | 276,81 67,0W B
B"IPPC"
8732925022 WH370LP1| 350,61 63,0W B
B"IPPC"
8732925026 WH400LP1 | 405,21 74,0W B
B"IPPC"
8732925024 WH450LP1 | 428,01 71,0W B
B"IPPC"

Tab. 8 Dados do produto para consumo de energia
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Regulamentos

3 Regulamentos
Ter em atencdo as seguintes diretivas e normas:

+ Regulamentos locais

EnEG (na Alemanha)

EnEV (na Alemanha)

Instalagdo e equipamento de sistemas de aquecimento e de preparagao
de agua quente:
» NormasDINe EN

- DIN4753-1 - Aquecedores de agua....; Requisitos, etiquetagem,
equipamento e verificagao

- DIN 4753-3Aquecedores de 4gua ...; Protecdo anticorrosiva do
lado da dgua através da esmaltagem; requisitos e verificagao
(norma de produto)

- DIN4753-7 - Aquecimento de dgua sanitaria, recipiente com um
volume até 1000 [, requisitos do fabrico, isolamento térmico e a
protecao contra corrosao

- DINEN 12897 - Abastecimento de agua - Determinacdo para ...
Acumulador de A.Q.S. (norma de produto)

- DIN 1988-100 - Regulamentos técnicos para instalagdes de
agua sanitaria

- DINEN 1717 - Protecao de dgua sanitdria contra impurezas ...

- DINEN 806-5 - Regulamentos técnicos para instalagdes de dgua
sanitaria

- DIN 4708 - Instalagdes centrais de aguecimento de dgua

- DVGW

- Ficha de trabalho W 551 - Instalagdes de aquecimento de dgua
sanitdria e de canalizagdes; medidas técnicas para a reducao do
crescimento de Legionella em instalagdes novas; ...

- Fichade trabalho W 553 - Medicdo de sistemas de circulagdo ...

Dados do produto para consumo de energia

« Normas UE e diretivas
- Regulamento UE 2017/1369
- Normas UE811/2013¢812/2013

4 Transporte

/\ Aviso:

Perigo de ferimentos devido ao transporte de cargas pesadas e a
uma fixacéo incorreta durante o transporte!

» Utilizar meios de transporte adequados.

» Proteger o acumulador contra queda.

» Transportar o acumulador embalado com carreta para sacos e cinta
de fixacao (= fig. 8, pagina 51).

-ou-

» Transportar o acumulador nao embalado com rede de transporte,
protegendo assim as pecas de ligacdo contra danos.



Montagem

5 Montagem
5.1  Local deinstalacao

INDICACAO:

Danos no sistema devido a capacidade insuficiente da superficie de
apoio ou devido a uma base inadequada!

» Assegurar que a superficie de apoio é plana e que possui uma capa-
cidade suficiente.

» Instalar o acumulador no espaco interior seco e protegido contra a
formagao de gelo.

» Em caso de perigo de acumulagao de agua no pavimento do local de
instalagao: colocar o acumulador sobre uma base.

» Terem atencdo as distancias minimas da parede no local de instalagao
(= fig. 10, pagina 51).

» Alinhar o acumulador com as bases na vertical.

5.2  Instalacdo

Evitar a perda térmica devido a recirculagao propria:

» Montar valvulas de retencdo ou vélvulas antirretorno em todos os cir-
cuitos do acumulador.

-ou-

» Dimensionar as tubagens diretamente nas ligagdes do acumulador,
de modo a que ndo seja possivel qualquer convecgao.

» Montar os cabos de ligagao sem tensao.

5.2.1 Circulacdo
Ligacao de uma tubagem de circulagao

» Uma bomba de circulagdo permitida para agua potavel e uma
vélvula de retencdo.

Sem ligacao de uma tubagem de circulagao:
» Fechareisolar a ligagao.

[i]

Acirculagao com vista as perdas de refrigeracao apenas é permitida com
uma bomba de circulagao de controlo baseado no tempo e/ou na tempe-
ratura.

0O dimensionamento de tubos de circulagao deve ser determinado con-
forme o regulamento da DVGW, ficha de trabalho W 553. Ter em atencdo
a especificacao especial conforme a DVGW W 511:

+ Descida maxima de temperatura 5 K

]

Para uma fécil observacdo da queda maxima da temperatura:

» Montar a valvula de gas com termémetro.

5.2.2 Ligacao do lado do aquecimento
» Ligar o avanco em cima e o retorno em baixo ao permutador de calor.

» Dimensionar condutas de carga com o menor comprimento possivel
e um bomisolamento. Deste modo, sdo evitadas desnecessarias per-
das de pressao e o arrefecimento do acumulador através da circula-
cao em tubos ou similar.

» No ponto mais alto entre acumulador e caldeira de aquecimento,
para prevencao de avarias devido a entrada de ar, prever uma purga
eficaz (por ex. recipiente do purgador).

» Montar torneira de drenagem na poténcia de carga.

Através desta deve ser possivel esvaziar o permutador de calor.

() BOSCH

5.2.3 Ligacao do lado da agua

INDICACAO:

Danos devido a corrosao galvanica nas ligacdes do acumulador!

» Em caso de ligagao do lado de 4gua sanitaria em cobre: Utilizar peca
de ligagao em cobre ou bronze.

» Estabelecer aligacao na conduta de agua fria conforme a norma
DIN 1988-100, utilizando as valvulas individuais adequadas ou um
modulo completo de seguranca.

» Avalvula de seguranca verificada conforme os modelos de constru-
¢ao deve ser capaz de escoar, no minimo, o caudal de agua, limitado
através do caudal ajustado na entrada de agua fria (= capitulo 6.2,
pagina 7).

» Avalvula de seguranca verificada conforme os modelos de constru-
cdo deve ser ajustada de modo a que nao seja possivel ultrapassar a
pressao operacional permitida do acumulador.

» Aconduta de purga da vélvula de seguranca deve desembocar, de
forma visivel, na area com protecao anti congelamento, através de
um ponto de drenagem. A conduta de purga deve ter, no minimo, o
diametro de saida da valvula de seguranca.

INDICACAO:

Danos devido a sobrepressao!

» Nocasode utilizagao de umavalvulade retencdo: instalar umavalvula
de seguranca entre a valvula de retengao e a ligagdo do acumulador
(agua fria).

» Nao fechar a conduta de purga da valvula de seguranga.

» Montar, perto da conduta de purga da valvula de seguranca, uma
placa de aviso com a seguinte inscrigao: “Durante o aquecimento,
por motivos de seguranca, a agua pode ser expelida a partir da con-
duta de purga! Nao fechar!"

Quando a pressao estatica da instalagao 80 % exceder a pressao de

resposta da valvula de seguranca:

» Intercalar um redutor de pressao.
5.2.4 Vaso de expansao de agua sanitaria

i

Para evitar perda de agua através da valvula de seguranca, podera ser
instalado um vaso de expansao adequado para agua sanitaria.

» Instalar um vaso de expansao na conduta de agua fria entre o acumu-
lador e 0 modulo de seguranca. No processo, é necessaria a circula-
¢do de agua sanitaria no vaso de expansao a cada consumo de agua.

Atabela que se segue apresenta uma orientacdo para a medicao de um
vaso de expansdo. Em caso de capacidades Uteis diferentes dos vasos
individuais, podem resultar dimensoes divergentes. As indicagdes refe-
rem-se a uma temperatura do acumulador de 60 °C.

Pressaodeadmissdao| Tamanho do vaso em litros
do reservatorio conforme a pressao de res-
= posta da valvula de seguranca

Pressio da agua fria m
18 12 12

Tipo de

acumulador

WH 290 LP1 3 bar
4 bar 25 18 12
WH370LP1 3bar 25 18 18
4 bar 36 25 18
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Tamanho do vaso em litros
conforme a pressao de res-

Pressaode admissao
do reservatorio

Tipode
acumulador

= posta da valvula de seguranca

Pressdodadguafria| Gbar | 8bar | 10bar |
25 18 18

WH400LP1 3bar
4 bar 36 25 18
WH 450 LP1 3 bar 26 25 25
4 bar 50 36 25

Tab. 9  Orientagdo, vaso de expansao

5.3  Ligacoes elétricas

Perigo de morte por choque elétrico!

» Antes da ligacdo elétrica, interromper a alimentagao de tensdo
(230 V AC) da instalacao de aquecimento.

Nas respetivas instrugoes de instalagao da caldeira, encontra-se uma
descricdo detalhada sobre a ligagdo elétrica.

Ligacdo a uma caldeira de aquecimento
» Ligar os ligadores do sensor da temperatura do acumulador a cal-
deira de aquecimento (- fig. 11, pagina 52).

5.4  Esquema de ligacdo

Colocacao em funcionamento

6 Colocacao em funcionamento

Danos no acumulador devido a sobrepressao!
A sobrepressao pode provocar fissuras no esmalte.

» Nao fechar a conduta de purga da valvula de seguranca.

» Antes da ligacdo do acumulador, efetuar a verificagdo de estanquei-
dade nas condutas de agua.

» Colocar a caldeira de aquecimento, os modulos e acessorios em fun-
cionamento de acordo com as indicagoes do
fabricante e os documentos técnicos.

6.1  Colocar o acumulador em funcionamento

» Antes do enchimento do acumulador:
Lavar tubos e acumulador com 4gua sanitaria.

» Encher o acumulador com o ponto de consumo de 4gua quente
aberto, até sair agua.

» Efetuar o teste de estanquidade.

]

Efetuar a verificacao de estanquidade do acumulador exclusivamente
com agua sanitaria. A pressao de ensaio s6 pode ter, no maximo, 10 bar
de sobrepressao no lado de agua quente.
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Fig. 1 Esquema de ligagdo para dgua sanitdria

BWAG Vaso de expansao de agua sanitaria (recomendacao)
E Dreno

KW  Ligacdo de agua fria

Rsp  Retorno do acumulador

Vsp  Avanco do acumulador

SG  Mddulo de seguranga de acordo com a norma DIN 1988-100
AQ  Saidade agua quente

ZL  Ligagao de circulagdo

10  Valvulade seguranca

14 Condutade purga

15.1 Vélvula de verificagao

15.2 Valvula de retencéao

15.3 Bocal do manémetro

20  Bomba de circulagdo por parte do cliente

21 Valvula de corte (no local de instalagdo)

22 Redutor da pressao (se necessario, acessorio)
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Regulacao da temperatura do acumulador
» Ajustar a temperatura do acumulador pretendida conforme com o
manual de instrugdes da caldeira de aquecimento.

Desinfecao térmica
» Efetuar a desinfecdo térmica regularmente, conforme o manual de
instrugdes da caldeira de aquecimento.

& AVISO:

Risco de queimaduras!

Agua quente pode levar a graves queimaduras.

» Adesinfecdo térmica so deve ser executada fora das horas normais
de funcionamento.

» Informar os moradores sobre o perigo de queimadura e monitorizar a

desinfecao térmica ou montar uma valvula misturadora de dgua sani-
taria termostatica.

6.2  Limitacao do caudal para agua quente

Para o melhor aproveitamento possivel da capacidade do acumulador e
para evitar uma mistura antecipada recomendamos pré-estrangular a
admissao de agua fria para o acumulador do lado do cliente para o caudal
indicado:

Limitacao de caudal maxima

WH 290 LP1 151/min
WH 370 LP1 181/min
WH 400 LP1 201/min
WH 450 LP1 20|/min

Tab. 10 Limitagdo do caudal de dgua



Colocacao fora de servico

6.3 Instruir o proprietario

A AVISO:

Risco de queimadura nos pontos de consumo de agua quente!

Em funcao do sistema e por razées operacionais (desinfegao térmica),
existe o perigo de queimaduras nos pontos de consumo de agua quente
durante o modo de producdo de dgua quente sanitaria.

Em caso de um ajuste da temperatura da dgua quente sanitaria superior
a60°C, é recomendada a instalagao de um misturador.

» Informar o proprietario que apenas podera utilizar agua misturada.

» Explicar o modo de utilizacao e de manuseamento da instalagéo de
aquecimento e do acumulador e chamar especialmente a atencao
para os pontos de seguranca técnica.

» Explicar o modo de funcionamento e de verificacdo da valvula de
seguranca.

» Entregar toda a documentacao anexa ao proprietario.

» Recomendacdo para o proprietario: celebrar um contrato de manu-

tengdo e inspe¢ao com uma empresa especializada e autorizada.

Efetuar a manutencao conforme os intervalos de manutengao especi-

ficados (= tab. 11) e inspecionar anualmente.
Referir ao proprietario os pontos seguintes:

» Ajustar a temperatura da agua quente.

- Durante 0 aquecimento, podera sair dgua pela valvula de seguranca.

- Aconduta de purga da valvula de seguranca deve ficar sempre
aberta.

- Cumoprir os intervalos de manutencéo (= tab. 11).

- Emcasode perigo de formacao de gelo e de auséncia breve do
proprietario: deixar a instalagdo de aquecimento em funciona-
mento e colocar na temperatura de dgua quente mais baixa.

7 Colocacao fora de servico
» Desligar o regulador da temperatura no aparelho de regulagao.

/\ Aviso:

Perigo de queimadura devido a agua quente!
A agua quente pode conduzir a combustdes graves.
» Deixar o acumulador arrefecer o suficiente.

» Esvaziar o acumulador.

» Colocar forade funcionamento todos os médulos e acessorios dains-

talagdo de aquecimento de acordo com as indicages do fabricante,
nos documentos técnicos.

» Fechar as valvulas de corte.

» Despressurizar os permutadores de calor.

» Esvaziar completamente os permutadores de calor, em caso de gelo
e colocacdo fora de funcionamento, também na area inferior do
recipiente.

De modo a evitar corrosao:

» Paraque ointerior possa secar bem, deixar a abertura de verificagao
aberta.

) BOSCH

8 Protecdo ambiental e eliminacao

Protecao do meio ambiente é um principio empresarial do Grupo Bosch.
Qualidade dos produtos, rendibilidade e prote¢ao do meio ambiente sao
objetivos com igual importancia. As leis e decretos relativos a protecao
do meio ambiente sao seguidas a risca.

Para a protecao do meio ambiente sao empregados, sob consideracoes
econdmicas, as mais avangadas técnicas e os melhores materiais.

Embalagem

No que diz respeito a embalagem, participamos nos sistemas de recicla-
gem vigentes no pais, para assegurar uma reciclagem otimizada.

Todos os materiais de embalagem utilizados sao ecoldgicos e reciclaveis.

Aparelho usado

Aparelhos obsoletos contém materiais que podem ser reutilizados.

0s modulos podem ser facilmente separados e os plasticos sao identifi-
cados. Desta maneira, poderao ser separados em diferentes grupos e
posteriormente enviados a uma reciclagem ou eliminados.

9 Inspecao e manutencao

/\ Aviso:

Perigo de queimadura devido a agua quente!
A dgua quente pode conduzir a combustdes graves.
» Deixar o acumulador arrefecer o suficiente.

Antes de todas as manutencdes deixar o acumulador arrefecer.
Efetuar a limpeza e a manutencao nos intervalos indicados.
Eliminar de imediato as falhas.

Utilizar apenas pecas de substituicdo originais!

vvywyy

9.1 Inspecdo

Conforme a DIN EN 806-5 deve ser executada a cada 2 meses uma/um
inspe¢do/controlo em acumuladores. Controlar a temperatura ajustada
e comparar com a temperatura real da dgua aquecida.

9.2  Manutencao

Conforme a DIN EN 806-5, anexo A, tabela A1, linha 42 deve ser execu-
tada uma manutencao anual. Desta fazem parte os seguintes trabalhos:
« Controlo funcional da vélvula de seguranca

« Verificagdo de estanquidade de todas as ligagdes

 Limpeza do acumulador

« Verificagdo do anodo

9.3 Intervalos de manutencao

A manutencao deve ser executada em fungao do caudal, da temperatura
de servico e da dureza da agua (- tab. 11). Porisso, devido a nossa
experiéncia de longos anos, recomendamos a selegao dos intervalos de
manutencao conforme atab. 11.

A utilizagao de agua potavel tratada com cloro ou instalagdes de amacia-
mento diminui os intervalos de manutencao.

Aqualidade da agua pode ser consultada junto daempresa local de abas-
tecimento de agua.

Dependendo da composicao da agua, os valores efetivos podem divergir
significativamente dos valores de referéncia indicados.
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Dureadasgal'h] | 3.84 | 8514 >14

Concentragdo de carbonatode | 0,6...1,5 | 1,6...2,5 >2,5
calcio[mol/m3]

Temperaturas Meses

Em caso de caudal normal (< capacidade do acumulador/24 h)
<60°C 24 21 15
60...70°C 21 18 12
>70°C 15 12 6
Em caso de aumento de caudal (> capacidade do acumulador/24 h)
<60°C 21 18 12
60...70°C 18 15 9
>70°C 12 9 6

Tab. 11 Intervalo de manutengao apds meses

9.4  Trabalhos de manutencao

9.4.1 Anodo de magnésio
0 anodo de magnésio representa uma prote¢ao minima para as possi-
veis falhas no esmalte DIN 4753.

Recomendamos uma primeira verificagao um ano apds a colocagao em
funcionamento.

INDICACAO:

Danos de corrosio!
Uma negligéncia do anodo pode conduzir a danos de corrosao precoces.

» Em funcdo da qualidade da agua no local, verificar o anodo anual-
mente ou a cada dois anos e, se necessario, substituir.

Verificar o anodo

(= fig. 12, pagina 52)

» Remover o cabo de ligagao do anodo para o acumulador.

> Ligar o multimetro (gama de medigdo mA) no meio e em série. Com
oacumulador cheio, a corrente elétricanao pode situar-se abaixo
dos de 0,3 mA.

» Em caso de corrente elétrica muito reduzida e intenso desgaste do
anodo: substituir de imediato o anodo.

Montagem de um novo anodo

» Montar o anodo de forma isolada.

» Criar uma ligacao elétrica condutora do anodo para o recipiente atra-
vés do cabo de ligacdo.

9.4.2 Dreno

» Separaroacumulador antes da limpeza ou reparagao darede elétrica
e esvaziar.

» Esvaziar o permutador de calor.
Se necessario, purgar as espirais.
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Inspecao e manutengao

9.4.3 Descalcificacao e limpeza

]

Para aumentar a eficacia da limpeza, aquecer o permutador de calor
antes da limpeza com jato de pressao. Gragas ao efeito de choque tér-
mico, as incrustacdes sao removidas mais facilmente (por ex. depésitos
de calcario).

» Desligar o acumulador no lado da 4gua sanitaria da rede.
» Fechar as valvulas de corte e em caso de utilizagao de um adaptador
para aquecimento elétrico, desligar o mesmo da rede elétrica
» Esvaziar o acumulador.
» Abrir as aberturas de verificagao no acumulador.
» Inspecionar o interior do acumulador quanto a sujidade.
-ou-
» Em caso de agua com baixo teor de calcario:
verificar regularmente o recipiente e limpar os depdsitos de calcario.
-ou-
» Em caso de agua com calcario ou com muita sujidade:
descalcificar regularmente o acumulador através de umalimpeza qui-
mica (por ex. com um fluido descalcificador apropriado a base de
acido citrico).
Lavar o acumulador com jato.
Remover o residuos com um aspirador a hiimido/seco com tubo de
aspiracao em plastico.
» Fechar aabertura de verificagdo com uma nova vedacao.
Acumulador com abertura de inspecio

INDICACAO:

Danos provocados pela agua!

Uma vedagdo danificada ou destruida pode conduzir a danos provoca-
dos pela agua.

vy

» Verificar a vedacao do flange de limpeza durante a limpeza e substi-
tuir.

9.4.4 Colocacao em funcionamento
» Apos arealizagao da lavagem ou reparacao, lavar bem o acumulador.
» Purgar o ar do lado do aquecimento e da agua sanitaria.

9.5  Verificacao do funcionamento

INDICACAO:

Danos devido a sobrepressao!

Uma vélvula de seguranca que nao esteja a funcionar corretamente pode

provocar danos devido a sobrepressao!

» Verificar o funcionamento da vélvula de seguranca e lavar através de
uma breve purga.

» Nao fechar a conduta de purga da valvula de seguranca.




Avarias

10 Avarias

Pecas de ligacao obstruidas

Em ligacao com ainstalagao de tubos em cobre podem surgir obstrugdes

nas ligagdes sob condi¢des desfavoraveis devido ao efeito eletroquimico

entre 0 anodo de magnésio e a tubagem.

» Desligar as ligagoes, utilizando unides roscadas de isolamento,
dainstalagao de tubos em cobre.

Diminuicao dos odores e escurecimento da agua aquecida
Isto é normalmente provocado por uma formagao de hidrogénio sulfd-

rico através de bactérias que reduzem o sulfato. As bactérias surgem fre-

quentemente em dgua com pouco oxigénio, dissolvem o oxigénio do
sulfato restante (SO,4) e geram sulfureto de hidrogénio com um odor
intenso.
» Limpeza do recipiente, substituicdo do anodo e funcionamento
com > 60 °C.
» Seisto nao resolver o problema: substituir o anodo por um anodo de
corrente externa. Os custos do reequipamento sdo suportados pelo
operador.

Disparo do limitador da temperatura de seguranca
Quando o limitador da temperatura de seguranca na caldeira de aqueci-
mento arrancar repetidamente:

» Informar o instalador.

11 viso de Protecao de Dados

: Nds, Bosch Termotecnologia, S.A.,com sede em Av.
Infante D. Henrique Lotes 2E-3E, 1800-220 Lishoa,
Portugal, tratamos informagdes de produto e de ins-
talacdo, dados técnicos e de ligacao, dados de comu-
nicacao, dados de registo do produto e de histérico do
cliente com vista a fornecer a funcionalidade do pro-
duto (art.26 §1.1 b do RGPD), para cumprir 0 nosso dever de vigilancia
do produto e por motivos de seguranca e protecdo do produto (art.° 6
§1.1fdoRGPD), para salvaguardar os nossos direitos relacionados com
questdes no dmbito da garantia e do registo do produto (art.°6 §1.1fdo
RGPD), bem como para analisar a distribuicdo dos nossos produtos e
parafornecerinformacdes e ofertas individualizadas relacionadas com o

produto (art.°6 §1.1fdo RGPD). Para fornecer servicos, tais como ven-
das e marketing, gestao de contratos, gestao de pagamentos, programa-

¢ao, alojamento de dados e servigos de linhas diretas, podemos solicitar
e transferir dados a fornecedores de servigos externos e/ou empresas
filiais daBosch. Emalguns casos, mas apenas se for garantida a protegao
adequada dos dados, os dados pessoais poderao ser transferidos para
destinatarios localizados fora do Espago Econoémico Europeu. Sao for-
necidas informacdes adicionais mediante pedido. Pode contactar o
nosso Encarregado da Protecdo de Dados em: Data Protection Officer,
Information Security and Privacy (C/ISP), Robert Bosch GmbH, Post-
fach 30 02 20, 70442 Stuttgart, ALEMANHA.

Tem o direito de obje¢ao ao tratamento dos seus dados pessoais em
qualquer momento, com base no art. 6 §1.1 f do RGPD por motivos
relacionados com a sua situacao especifica ou se os seus dados forem

usados para fins de marketing direto. Para exercer os seus direitos, con-

tacte-nos através de privacy.ttpo@bosch.com. Para obter mais infor-
magoes, siga o codigo QR.
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Cuprins 1 Explicarea simbolurilor si instructiuni de
siguranta
1 Explicarea simbolurilor si instructiuni de siguranta... .... 11
1.1 Explicareasimbolurilor ..................... .... 11 11 Explicarea simbolurilor
1.2 Instructiuni generale de sigurantd. ............ .... 11 Indicatii de avertizare
inindicatiile de avertizare existd cuvinte de semnalare, care indic tipul
2 Datedespreprodus ..............coeiiiiiiiiint ons 12 si gravitatea consecintelor care pot aparea daca nu se respecta masurile
2.1 Utilizarea conform destinatiei ................ .... 12 pentru evitarea pericolului.
2.2 Puteredeincdrcareaboilerului............... ... 12 Urmatoarele cuvinte de semnalare sunt definite si pot fi intalnite in
2.3 Descriereafunctiei.............oooiiiis oL 12 prezentul document:
2.4 Pachetdelivrare................cooiiils oLl 12
2.5  Descriereaprodusului ............cooiiiiiin. oaL 13 A PERICOL:
2.6 Plicutideidentificare...................... .... 13 PERICOL inseamnd cd pot rezulta vatamari personale grave pand la
2.7 Datetehnice .......coovviiniii i 13 vatdmari care pun in pericol viata.
2.8 Date despre produs privind consumul de energie ....14
3 Prescripfii co.ooiiiiiiiiiiiiiii e 14 & AVERTIZARE:
AVERTIZARE inseamna ca pot rezulta daune personale grave pana la
4 TransSport.......cceeeieeeneeenrencenerencenecnns aons 14 daune care pun in pericol viata.
5 Montare......ociniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee cens 15
5.1  incapereadeamplasare..............cccouus ou. 15 & PRECAUTIE:
5.2 Instalare .............oiiii e 15 PRECAUTIE inseamna cd pot rezulta vatamari corporale usoare pana la
5.1 CIrCUIALIE. + -+ ov e e 15 ~ vatdmaricorporale grave.
5.2.2 Racord pe partea sistemului de incalzire ....... .... 15
5.2.3 Racordul tubulaturii pentruapa............... .... 15 ATENTIE:
5.2.4 Vasde expansiuneapapotabila............... .... 16 ATENTIE inseamna ca pot rezulta daune materiale.
5.3  Conexiuneelectricd ...........ccovvviiinnen oan. 16
5.4  Schemaderacordare.................ooiiil L. 16 Informatii importante
6 Punereainfunctiune .................oiiiiiiiis e 17 m
6.1 Punereainfuncfiuneaboilerului. ............. ... 17 Informatiile importante fara pericole pentru persoane si bunuri sunt
6.2  Limitarea debitului volumic pentruapacalda. ... .... 17 marcate prin simbolul afisat Info.
6.3 Informarea utilizatorului. . ................... .... 17
7 Scoatereadinfunctiune ...............oooiiiii Lal 17 Alte simboluri
I — gl sirbol _Semvificatie
rotectia mediului si eliminareacadeseu ........... .... > Etapa de operatie
9 Verificare tehnica siintretinere.................... .... 18 g Referintd incrucisata la alte fragmente fn document
9.1 INSPECHE ..ttt 18 Enumerare/lista de intrari
9.2 ntretinere.............ccooiiiiiiiiiiii 18 - Enumerare/list de intrari (al 2-lea. nivel)
9.3 Intervaledeintretinere.................. ... oLl 18 Tab. 12
9.4 Lucrdrideintretinere ........... ...l oLl 18 1.2 Instructiuni generale de sigurant3
9.4.1 Anoddemagneziu ................ooiiiiii ... 18 . . . .
9,42 GONIE. .. oeeeeeeeee e 1g /A Instalare, punere in functiune, intretinere
9.4.3 Decalcifiere sicurdtare. ..................... ... 19 Instalarea, punerea in functiune si intretinerea pot fi
9.4.4 Repunereainfunctiune ..................... .... 19 efectuate numai de catre o firma de specialitate
9.5  Verificarea functiondrii...................... ... 19 autorizata.
10 Deranjamente.........ovvveennnnnnnnnnnnneeeeees ooe 19 > Montati si puneti in functiune boilerul si accesoriile
conform instructiunilor de instalare aferente.
11 Notificare privind protectiadatelor................. .... 19

WH 290-450 LP1 - 6721822493 (2021/12)

» Pentru a preveni admisia de oxigen si, astfel,
coroziunea, nu utilizati componente cu difuzie
deschisa! Nu utilizati vase de expansiune deschise.

» Nuinchideti in niciun caz supapa de siguranta!

» Utilizati numai piese de schimb originale.
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Date despre produs

A\ Indicatii privind grupul tinta

Aceste instructiuni de instalare se adreseaza

specialistilor din domeniul instalatiilor de gaz si apa,

ingineriei termice si ingineriei electrice. Trebuie
respectate indicatiile incluse in instructiuni.

Nerespectarea poate conduce la daune materiale si/

sau daune personale si pericol de moarte.

» Cititi instructiunile de instalare (generator termic,
regulator pentruinstalatia de incalzire etc.) anterior
instalarii.

» Tineti cont de indicatiile de siguranta si de
avertizare.

» Tineti cont de prevederile nationale si regionale,
reglementdrile tehnice si directive.

» Documentati lucrarile executate.

A\ Predarea ctre utilizator

La predare instruiti utilizatorul cu privire la operarea si

conditiile de operare ale instalatiei de incalzire.

» Explicati modul de operare - in special operatiunile
relevante pentru siguranta.

» Informati utilizatorul, in mod special, cu privire la
urmatoarele puncte:
- Modificarile sau reparatiile trebuie efectuate

numai de catre o firma de specialitate autorizata.

- Pentru a garanta o utilizare sigura si ecologica
este necesara efectuarea unei verificari tehnice
cel putin o data pe an precum si a lucrarilor de
curatare si intretinere necesare.

» Identificati urmarile posibile (vatamari ale
persoanelor, pericol de moarte sau daune
materiale) ale omiterii sau realizarii
necorespunzatoare a unor lucrari de verificare
tehnica, curatare sau intretinere.

» Predati utilizatorului instructiunile de instalare si de
utilizare pentru a le pastra.

2 Date despre produs

2.1  Utilizarea conform destinatiei

Boilerele emailate (boilere) sunt proiectate pentru incdlzirea si
inmagazinarea apei potabile. Respectati dispozitiile, orientarile si
standardele nationale aplicabile privind apa potabild.

Utilizati boilerul emailat (boiler) numai in sisteme inchise de incalzire
pentru apa calda.

Orice altd utilizare nu este conforma destinatiei. Daunele aparute in
aceastd situatie nu sunt acoperite de garantie.

12
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Cerinte cu privire la Valoare
apa potabila

Duritatea apei ppm CaC03 > 36
grain/US gallon >2,1
°dH >2
°fH >3,6
Valoarea pH-ului >6,5...<9,5

Conductibilitate pS/cm >130... <1500

Tab. 13 Cerintd cu privire la apa potabila

2.2  Putere de incarcare a boilerului

Boilerele sunt proiectate pentru afi racordate la un aparat de incalzire cu
posibilitate de racordare a unui senzor pentru temperatura boilerului. in
acest caz, puterea maxima de incdrcare a boilerului aferentd aparatului
deincdlzire nu trebuie sa depaseasca urmatoarele valori:

Rezervor Putere maxima de incarcare a boilerului
WH 290 LP1 11kw
WH 370 LP1 14 kW
WH 400 LP1 23 kW
WH 450 LP1 23 kW

Tab. 14 Putere de incarcare a boilerului

in cazul echipamentelor de incélzire cu putere mai ridicatd de incircare

aboilerului:

» Limitati puterea de incarcare a boilerului la valoarea mentionata mai
sus (vezi instructiunile de instalare pentru echipamentul de incalzire).
Prin aceasta, cadenta echipamentului de incalzire este redusa.

2.3  Descriereafunctiei

- intimpul procedurii de alimentare, temperatura boilerului din zona
superioara scade cu circa 8 °C pana la 10 °Cinainte ca aparatul de
incalzire sd incalzeasca din nou boilerul.

- intimpul alimentdrilor dese succesive de scurti duratd se poate
ajunge la 0 depasire a temperaturii reglate a boilerului in zona
superioara a rezervorului. Acest comportament este conditionat de
sistem si nu poate fi schimbat.

+ Termometrul montat indica temperatura dominanta din zona
superioara a rezervorului. Prin exfolierea naturala datorata
temperaturii in interiorul rezervorului temperatura setata a boilerului
trebuie perceputa drept valoare medie. Prin urmare, afisajele pentru
temperaturd si punctul de comutare al regulatorului de temperaturda a
boilerului nu sunt identice.

2.4  Pachetdelivrare
« Rezervor emailat al boilerului
Anod de magneziu
Termometru
documentatie tehnica
Izolatie termicd din spuma dura
Manta: folie PVC cu baza din spumd moale si fermoar
flansa demontabila a boilerului

WH 290-450 LP1 - 6721822493 (2021/12)
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2.5  Descrierea produsului

m Descriere

Picioare reglabile

Gura de verificare

Schimbator de cdldura, teava neteda emailata
Manta rezervor, manta din tabla de otel emailata
Izolatie termica

Manta

Teacd de imersie cu termometru

lesire apa calda

Anod de magneziu

Teaca de imersie pentru senzor NTC de boiler
Tur rezervor

Teaca de imersie pentru senzor NTC de boiler
(utilizare specifica)

13 Racord de recirculare

14 Returrezervor

15 | Intrare aparece

O© 00 N O o b W N -

il =
N = O

Tab. 15 Descrierea produsului (2 Fig. 6, pagina 49)

2.7 Date tehnice

2.6

Date despre produs

Placuta de identificare

m Descriere

O 00 N O OO b WN -

e
= O

e =
~N o ol wN
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Denumirea tipului

Numar de serie

Volume nominale

Volum nominal schimbator de caldura

Consum de energie termica in regim de stand-by
Protectie impotriva coroziunii

Anul fabricatiei

Temperatura maxima a apei calde la boiler

Temperatura maxima a turului - sursa de incalzire
Temperatura maxima a turului pe partea sistemului solar
Putere de intrare apa calda

Debit volumic al apei calde pentru puterea de intrare a apei calde
Presiune de lucru maxima la nivelul apei potabile
Presiune de calcul maxima

Presiune de lucru maxima pe partea sursei de incalzire
Presiune de lucru maxima partea solara

Presiune de lucru maxima pe partea apei potabile CH
Presiune de proba maxima pe partea apei potabile CH

Tab. 16 Placuta de identificare

Ut W0 WHI0PL WHALLP Wds0LPd

Dimensiuni si date tehnice

Diagrama pierderii de presiune

Schimbator de caldura

Numarul spirelor

Continut de apa calda

Suprafata de incdlzire

Temperatura maximd a apei calde

Presiune maxima de functionare schimbator de cdldura

Putere maxima a suprafetei deincdlzire la: o temperaturd a turului de

55 °C si o temperaturd a boilerului de 45 °C

Putere continua maxima la: o temperatura a turului de 60 °C si o
temperaturd a boilerului de 45 °C

Cantitate de apa calda luata in considerare

Indice de putere?) Temperatura tur de 60 °C (putere maxima de
incarcare a boilerului)

Timp minim de incalzire la o temperatura de alimentare cu apa rece

de 10 °C, o temperatura a boilerului de 57 °C cu o temperatura a
turului de 60 °C:

- putere de incdrcare a boilerului de 22 kW
- putere de incdrcare a boilerului de 11 kW
Volum boiler

Volum util

Cantitate de apa utilizabila (fira incarcare ulterioard?') temperatura

boilerde 57 °Csi

temperatura de iesire a apei calde de 45 °C
temperatura de iesire a apei calde de 40 °C

Debit volumic maxim

Presiune maxima de lucru a apei

Executie minima a supapei de siguranta (accesoriu)

min.
min.

|
|
|/min
bar
DN

->Fig. 7, pagina 49
—>Fig. 8, pagina 51

2x12 2x16 2x26 2x21
22,0 29,0 47,5 38,5
3,2 4,2 7,0 5,6
110 110 110 110
10 10 10 10
11,0 14,0 23,0 23,0
216 320 514 514
1000 1500 2500 2000
2,3 3,0 3,7 3,7
73 78
116 128
277 351 405 428
372 471 544 575
434 550 635 671
15 18 20 20
10 10 10 10
20 20 20 20

1) Indice de putere N; =1 conform DIN 4708 pentru 3,5 persoane, cadd normala si chiuveta in bucatarie. Temperaturi: boiler 60 °C, temperatura de iesire a apei calde 45 °Csi
aparece 10 °C. Masurare cu putere de incalzire max. La reducerea puterii de incalzire, N| devine mai mic.

2) Pierderile de distributie din afara boilerului nu sunt luate in considerare.

Tab. 17 Date tehnice

WH 290-450 LP1 - 6721822493 (2021/12)
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Prescriptii

Putere continua apa calda

+ Puterile continue indicate se refera la o temperatura pe tur a
circuitului de incalzire de 80 °C, o temperatura de scurgere de 45 °C
si o temperatura de intrare a apeirecide 10 °Cla o putere maxima de
incdrcare a rezervorului. Puterea de incarcare a rezervorului
aparatului de incalzire este cel putin la fel de mare ca puterea
suprafetei de incélzire a boilerului.
O reducere a cantitatii de apa indicate sau a puterii de incdrcare a
rezervorului sau atemperaturii pe tur are drept consecintd o reducere
a puterii continue, precum si a valorii caracteristice a puterii (N, ).

Valori masurate ale senzorului pentru temperatura boilerului

Temperatura Rezistenta senzor Q | Rezistenta senzor Q
boiler °C 10°K 12°K

20 12486 14772
26 9573 11500
32 7406 9043
38 5779 7174
44 4547 5730
50 3605 4608
56 2880 3723
62 2317 3032
68 1877 2488

Tab. 18 Valori masurate ale senzorului pentru temperatura boilerului

2.8  Date despre produs privind consumul de energie
Urmatoarele date de produs corespund cerintelor regulamentelor
UE nr. 811/2013 si nr. 812/2013 care completeaza Regulamentul
UE 2017/1369.

Implementarea acestor directive cu specificarea valorilor ErP permite
producatorilor sd utilizeze marcajul "CE".

Clasade
randament
energetic

de caldura pentru
(S) prepararea
apei calde

Numar articol| Tipde Volume | Pierdere

produs

boiler (V) de
continut

8735100641 WH290LP1 276,81 67,0W B
B
8735100642 WH370LP1 350,61 63,0W B
B
8735100643 WH400LP1 405,21 74,0W B
B
8735100644 WH450LP1 428,01 71,0W B
B
8732925020 WH290LP1 | 276,81 67,0W B
B"IPPC"
8732925022 WH370LP1| 350,61 63.0W B
B"IPPC"
8732925026 WH400LP1 | 405,21 74,0W B
B"IPPC"
8732925024 WH450LP1 | 428,01 71,0W B
B"IPPC"

Tab. 19 Date despre produs privind consumul de energie
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3 Prescriptii

Respectati urmatoarele directive si standarde:
Prevederi locale
EnEG (in Germania)
EnEV (in Germania)

Instalarea si echiparea instalatiilor de incalzire si de preparare a apei calde:

Standarde DIN si EN

- DIN4753-1 - incélzitor de apa ...; cerinte, marcaj, dotare si
verificare

- DIN4753-3-incilzitor de apa ...; protectie impotriva coroziunii
pe partea de apa datoritd emailarii; cerinte si verificare
(standard privind produsul)

- DIN4753-7 - incilzitor de apa potabila, recipient cu un volum de
pandla 1000 [, solicitare de productie, izolatie termica si
protectie impotriva coroziunii

- DINEN 12897 - Alimentarea cu apa - dispozitie pentru ...
incalzitor de apa cu acumulator (standard privind produsul)

- DIN 1988-100 - Reglementari tehnice pentru instalatiile de apa
potabila

- DINEN 1717 - Protejarea apei potabile impotriva poluarii ...

- DINEN 806-5 - Reguli tehnice pentru instalatii de apa potabila

- DIN 4708 - Instalatii centrale de incalzire a apei

DVGW

- Foaie de lucru W 551 - Instalatii de incdlzire si conducere a apei
potabile; masuri tehnice pentru reducerea proliferarii bacteriei
Legionella in instalatiile noi; ...

- Foaie de lucru W 553 - Dimensionarea sistemelor de circulare ...

Date despre produs privind consumul de energie

Regulament UE s directive
- Regulamentul UE 2017/1369
- Regulamentul UE 811/2013 5i 812/2013

4 Transport

A AVERTIZARE:

Pericol de accidentare cauzat de purtarea sarcinilor grele si de
asigurarea necorespunzatoare la transport!

» Utilizati mijloace de transport adecvate.

» Asigurati rezervorul impotriva caderii.

» Transportati rezervorul ambalat folosind un carucior vertical si o
chinga de fixare (= Fig. 8, pagina 51).

-sau-

» Transportati rezervorul neambalat cu o plasa de transport, protejand
racordurile impotriva deteriordrii.

WH 290-450 LP1 - 6721822493 (2021/12)
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5 Montare

5.1 incaperea de amplasare

ATENTIE:

Daune ale instalatiei ca urmare a capacittii portante insuficiente a
suprafetei de amplasare sau a unui substrat necorespunzator!

> Asigurati-va ca suprafata de amplasare este plana si dispune de o
capacitate portanta suficienta.

» Amplasati rezervorul in spatii interioare uscate si ferite de inghet.

» Daca exista pericolul acumuldrii de apa pe pardoseala din camera de
amplasare: asezati rezervorul pe un soclu.

> Respectati distantele minime fata de perete in incaperea de
amplasare (- Fig. 10, pagina 51).

» Pozitionati rezervorul cu picioarele reglabile in pozitie verticala.

5.2 Instalare

Evitarea pierderii de cdldura prin circulare proprie:

» Montatiin toate circuitele boilerului supape de refulare sau clapete de
sens.

-sau-

» Executati trecerile tevilor direct catre racordurile pentru boiler astfel
incat sd nu existe circulatie proprie.

> Montati cablurile de conectare fara tensiune.

5.2.1 Circulatie
Racordarea unei conducte de circulatie:

» Montati o pompa de circulatie aprobatd pentru apa potabild si o
supapa de refulare.

Fard racordarea unei conducte de circulatie:
» inchidetisi izolati racordul.

]

Circularea este admisa tinand cont de pierderile de racire numai cu o
pompa de circulare comandata in functie de timp si/sau de temperatura.

Dimensionarea conductelor de circulare este determinata conform
DVGW foaia de lucru W 553. Respectati prescriptiile speciale, conform
DVGWW 511:

+ Scdadere de temperaturd de maximum 5 K

]

Pentru a respecta fara dificultati scaderea maxima admisa a temperaturii:

» Montati ventilul de reglare cu termometru.

WH 290-450 LP1 - 6721822493 (2021/12)
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5.2.2 Racord pe partea sistemului de incalzire
» Racordati turul in partea superioara si returul in partea inferioard a
schimbdtorului de caldura.

» Realizati conductele de incarcare cat mai scurte posibil si izolati-le
bine. Astfel se previn pierderile inutile de presiune si racirea
boilerului ca urmare a circuldrii prin tevi sau a altor motive similare.

» Asigurati o aerisire eficienta in cel maiinalt loc intre boiler si aparatul
de incalzire pentru evitarea deranjamentelor prin incluziune de aer
(de ex. recipient de aer aerisitor).

» Montati un robinet de golire adecvat pentru puterea de incarcare.
Prin intermediul acestuia trebuie sa fie posibila golirea
schimbdtorului de caldura.

5.2.3 Racordul tubulaturii pentru apa

ATENTIE:

Defectiuni la nivelul racordurilor pentru boiler din cauza coroziunii
la contact!

» in cazul racordului din cupru de la nivelul apei potabile: utilizati un
fiting din alama sau alama rosie.

» Realizati racordul la conducta de apa rece conform DIN 1988-100,
utilizand armaturi individuale adecvate sau un grup de siguranta
complet.

» Supapa de siguranta verificata din punct de vedere al modelului
trebuie sa poata evacua cel putin debitul volumic care este limitat la
orificiul de intrare a apei reci prin intermediul debitului volumic setat
(= Cap. 6.2, pagina 17).

» Setati supapa de siguranta verificata din punct de vedere al
modelului astfel incat sa se evite depasirea suprapresiunii admise de
functionare a rezervorului.

» Capatul conductei de evacuare aferente supapei de siguranta trebuie
sa se afleintr-ozona protejata impotriva inghetului, usor de observat,
deasupra unui punct de evacuare a apei. Dimensiunile conductei de
evacuare trebuie sa corespunda cel putin sectiunii transversale de
iesire a supapei de siguranta.

ATENTIE:

Deteriorari din cauza suprapresiunii!

» Daca utilizati o supapa de refulare: montati o supapa de siguranta
intre supapa de refulare si racordul pentru boiler (apa rece).

» Nuinchideti orificiul de evacuare al supapei de siguranta.

» Montati in apropierea conductei de evacuare a supapei de sigurantd
oplacutd de avertizare cu urmatorul inscris: "Din motive de siguranta,
exista posibilitatea ca in timpul incalzirii sd existe scurgeri de apa din
conducta de evacuare! Aceasta nu trebuie inchisa!"

Daca presiunea staticd a instalatiei depdseste 80 % din presiunea de

declansare a supapei de siguranta:

» Intercalati un reductor de presiune.
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5.2.4 Vasde expansiune apa potabila 5.4  Schemade racordare
m — — i ¥i21 + 1
Pentru a evita pierderile de apa la supapa de siguranta se poate monta un wWWw 7L
vas de expansiune adecvat pentru apa potabila.
20
» Montati un vas de expansiune in conducta pentru apa rece intre O
rezervor si grupul de siguranta. In acest caz trebuie ca vasul de ¢ 15.2
expansiune sa fie strabatut de apa potabila la fiecare imbinare cu cep.
Tabelul urmétorﬁoferé indrumari utile in privinta dimensionarii unui vas = ¥i21
de expansiune. In cazul unor volume utile diferite ale vaselor individuale,
dimensiunile pot varia. Indicatiile se referd la o temperaturd a boilerului
de 60 °C. Vsp
SG
Tipul de rezervor Presurizare Volumul vasului in litri -
vas = corespunzand presiunii de ZL 10
presiune aparece | deschidere a supapeide 1T4
siguranta
e Rse BWAG| 153
WH 290 LP1 3 bar 18 12 12 N 2 ‘15-2 22 21
= |
4 bar 25 18 12 ,::.:' KW
-
WH 370LP1 3 bar 25 18 18 t 15.1
E -
4 bar 36 25 18 0010015803-001
WHA00LP1 3 bar 25 18 18 Fig. 2 Schemad de racordare la nivelul apei potabile
4 bar 36 25 18 ] 3 .
WH 450 LP1 3 bar 2 25 25 EWAG \éa:)s“?: expansiune de apa potabila (recomandare)
] 4 bar 50 36 25 KW  Racord pentru apa rece
Tab. 20 Indrumari, vas expansiune Rsp  Returrezervor
. . Vsp  Turrezervor
5.3  Conexiune electrica SG  Grup de siguranti conform DIN 1988-100
. WW  lesire apd calda
A PERICOL: ZL  Racord de recirculare
Pericol de moarte prin electrocutare! 10  Supapade siguranta
» inainte de realizarea conexiunii electrice, intrerupeti alimentarea cu 14 Conductdde evacuare
tensiune (230 V c.a.) ainstalatiei de fncalzire. 15.1 Supapd de verificare
15.2 Ventil de retur
Gasiti o descriere detaliata privind conexiunea electrica in instructiunile 15.3 $tut manometru
de instalare corespunzatoare. 20  Pompade circulatie la fata locului
Racordare| t de incalzi 21 Robinet de inchidere (la fata locului)
acordare la un aparat de incaizire 22  Reductor de presiune (cu accesorii, daca este necesar)

» Cuplati stecarul senzorului pentru temperatura boilerului la aparatul
deincalzire (= Fig. 11, pagina 52).
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6 Punerea in functiune

Deteriorarea rezervorului din cauza suprapresiunii!
Suprapresiunea poate produce fisuri in email.

» Nuinchideti conducta de evacuare a supapei de siguranta.
» Inainte de racordarea boilerului, executati verificarea etanseitatii
conductelor de apa.

» Aparatul de incdlzire, grupurile constructive si accesoriile trebuie
puse in functiune conform indicatiilor
producatorului incluse in documentatia tehnica.

6.1  Punereain functiune a boilerului

» inaintea umplerii boilerului:
spalati cu apa potabild conductele si boilerul.

» Umpleti rezervorul cat timp statia de alimentare cu apa calda este
deschisa, pana cand iese apa.

» Efectuati verificarea etanseitatii.

]

Verificati etanseitatea rezervorului exclusiv cu apa potabild. Presiunea
de proba poate masura pe partea de apa caldd maximum 10 bari peste
presiunea atmosferica.

Reglarea temperaturii boilerului
» Reglati temperatura doritd a boilerului conform instructiunilor de
utilizare ale aparatului de incdlzire.

Dezinfectie termica

> Realizati pe rand dezinfectia termica conform instructiunilor de
utilizare ale aparatului de incdlzire.

/I\ AVERTIZARE:
Pericol de oparire!
Apa fierbinte poate provoca arsuri grave.

» Efectuati dezinfectia termicd numaiin afara perioadelor normale de
functionare.

» Informati locatarii cu privire la pericolul de opdrire si monitorizati
dezinfectia termica sau montati vana de amestec termostatica pentru
apa potabila.

6.2 Limitarea debitului volumic pentru apa calda

Pentru o utilizare optima a capacitatii rezervorului si pentru prevenirea
amestecarii timpurii, recomandam restrictionarea intrarii apei reci in
rezervor la fata locului la urmatorul debit volumic:

limitare maxim debit

WH 290 LP1 151/min
WH 370 LP1 181/min
WH 400 LP1 201/min
WH 450 LP1 20 /min

Tab. 21 Limitare debit volumic

WH 290-450 LP1 - 6721822493 (2021/12)
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6.3 Informarea utilizatorului

A AVERTIZARE:
Pericol de oparire la nivelul punctelor de prelevare a apei calde!

in timpul regimului de producere a apei calde, exista pericol de opérire la
nivelul punctelor de prelevare a apei calde, in functie de instalatie si de
modul de functionare (dezinfectie termica).

La setarea unei temperaturi a apei calde de peste 60 °C, este necesara
montarea unui amestecator termic.

» Informati utilizatorul ca trebuie sa deschida intotdeauna ambele
robinete pentru a obtine apd mixta.

» Explicati modul de functionare si de manipulare a instalatiei de
incalzire si a rezervorului si atrageti atentia in mod special asupra
punctelor privind securitatea.

» Explicatimodul de functionare si de verificare a supapei de siguranta.

Remiteti utilizatorului documentele anexate.

» Recomandare pentru utilizator: incheiati un contract de intretinere
si verificare tehnicd cu o firmd de specialitate autorizatd. Realizati
lucrdrile de intretinere la nivelul rezervorului conform intervalelor de
intretinere prescrise si verificati-l anual (= Tab. 22).

Informati utilizatorul cu privire la urmatoarele puncte:

v

» Reglati temperatura apei calde.

- Pe parcursul incalzirii, se poate scurge apa la nivelul supapei de
siguranta.

- Mentineti in permanenta deschisa conducta de evacuare a
supapei de siguranta.

- Respectati intervalul de intretinere (= Tab. 22).

- incazde pericol de inghet si al lipsei temporare a
utilizatorului: Lasati instalatia de incalzire in functiune si reglati
cea mai scazuta temperatura a apei calde.

7 Scoaterea din functiune
» Deconectati termostatul la nivelul automatizarii.

/I\ AVERTIZARE:
Pericol de oparire cu apa fierbinte!
Apa fierbinte poate provoca arsuri grave.
» Lasati boilerul sa se raceasca pentru un interval suficient de timp.

» Goliti boilerul.

» Toate grupurile constructive si accesoriile instalatiei de incalzire
trebuie scoase din functiune conform indicatiilor producatorului
incluse in documentatia tehnica.

» inchideti robinetele de inchidere.

» Eliminati presiunea din schimbatorul de caldura.

» Goliti complet schimbatorul de céldura chiar si in zona inferioara a
rezervorului, in cazul inghetului si scoaterii din functiune.

Pentru a evita coroziunea:

» Pentrucaspatiul interior sa se poata usca bine, lasati deschis capacul
gurii de verificare.
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Protectia mediului si eliminarea ca deseu

8 Protectia mediului si eliminarea ca deseu
Protectia mediului este unul dintre principiile fundamentale ale grupului
Bosch.

Pentru noi, calitatea produselor, rentabilitatea si protectia mediului, ca
obiective, au aceeasi prioritate. Legile si prescriptiile privind protectia
mediului sunt respectate in mod riguros.

Pentru a proteja mediul, utilizam cele mai bune tehnologii si materiale
tinand cont si de punctele de vedere economice.

Ambalaj

inceeace priveste ambalajul, participam la sistemele de valorificare
specifice fiecdrei tdri, care garanteaza o reciclare optima.

Toate ambalajele utilizate sunt nepoluante si reutilizabile.

Deseuri de echipamente

Aparatele uzate contin materiale de valoare, ce pot fi revalorificate.
Grupele constructive sunt usor de demontat. Materialele plastice sunt
marcate. in acest fel diversele grupe constructive pot fi sortate si
reutilizate sau reciclate.

9 Verificare tehnica si intretinere

/I\ AVERTIZARE:
Pericol de oparire cu apa fierbinte!
Apa fierbinte poate provoca arsuri grave.
» Ldsati boilerul sa se raceasca pentru un interval suficient de timp.

> Lasati boilerul sa se raceasca anterior oricaror lucrari de intretinere.

» Lucrdrile de curatare si de intretinere trebuie efectuate la intervalele
indicate.

» Remediati imediat deficientele.

» Folositi numai piese de schimb originale!

9.1 Inspectie

Conform DIN EN 806-5, la nivelul boilerelor trebuie sa se efectueze
lucrari de verificare tehnica/controale la intervale de 2 luni. in acest
sens, verificati temperatura reglatd si comparati-o cu temperatura
efectiva a apei incalzite.

9.2 intretinere

Conform DIN EN 806-5, Anexa A, Tabelul A1, randul 42, trebuie
efectuatd o intretinere anuala. Aceasta include urmatoarele lucrari:
« Verificarea functionald a supapei de sigurantd

« Verificarea etanseitatii tuturor racordurilor

« Curdtarea rezervorului

« Verificarea anodului

9.3 Intervale deintretinere

Lucrarile de intretinere trebuie realizate in functie de debit, temperatura
de functionare si duritatea apei (= Tab. 22). Ca urmare a experientei
acumulate de-a lungul anilor, va recomandam selectarea intervalelor de
intretinere conform Tab. 22.

in cazul utilizarii apei potabile cu clor sau echipamentelor de dedurizare,
intervalele de intretinere devin mai scurte.

Consultati furnizorul de apd local cu privire la calitatea apei.

O abatere de la valorile orientative mentionate poate fi utila in functie de
compozitia apei.

18
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Duritateaapei 'dH] | 3.84 | 85..14 | >14

Concentratie carbonat de calciu | 0,6...1,5 ' 1,6...2,5 >2,5
[mol/m3]

Temperaturi Luni

La debit normal (< volumul rezervorului/24 h)

<60°C 24 21 15
60...70°C 21 18 12
>70°C 15 12 6
La debit ridicat (> volumul rezervorului/24 h)

<60°C 21 18 12
60...70°C 18 15 9
>70°C 12 9 6

Tab. 22 Intervale de intretinere exprimate in luni

9.4  Lucrarideintretinere

9.4.1 Anod de magneziu
Anodul de magneziu reprezinta o protectie minima impotriva
eventualelor defecte ale emaildrii, conform DIN 4753.

Recomandam efectuarea primei verificari la un an dupa punerea in
functiune.

ATENTIE:

Deteriorari datorate coroziunii!

0 neglijare a anodului poate duce la deteriorari timpurii din cauza
coroziunii.

» Infunctie de compozitia apei de la fata locului, anodul trebuie inlocuit
anual sau la fiecare doi ani sau in cazul in care este necesar.

Verificarea anodului

(= Fig. 12, pagina 52)

> indepértati cablul de legatura de la anod la rezervor.

» Cuplati echipamentul de masurare a curentului (domeniu de
masurare mA) in serie. Fluxul de curent nu trebuie sa scada sub
0,3 mA atunci cand rezervorul este plin.

» in cazul unui flux de curent prea scizut si unei eroziuni puternice a
anodului: inlocuiti imediat anodul.

Montarea noului anod

» Montati anodul izolat.

» Stabiliti conexiunea electricd de la anod la recipient prin intermediul
cablului de legatura.

9.4.2 Golire

» Decuplati rezervorul de la reteaua de curent si goliti- inainte de
curatare sau de efectuarea reparatiilor.

» Goliti schimbdtorul de caldura.
Daca este necesar, purjati spirele inferioare.
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9.4.3 Decalcifiere si curatare

]

Pentru a spori eficienta curatdrii, incalziti boilerul anterior stropirii. Prin
efectul socului termic, crustele (de exemplu, depunerile de calcar) se
desprind mai usor.

» Debransati boilerul de la reteaua de apa potabila.

» inchideti robinetele de inchidere, iar in cazul utilizarii unei rezistente
electrice, decuplati-o de la reteaua electrica

» Goliti boilerul.

» Deschideti gura de verificare de la nivelul rezervorului.

» Examinati spatiul interior al rezervoruluiin privinta murdariei.

-sau-

» in cazul apei cu continut redus de calcar:
Verificati periodic rezervorul si eliminati depunerile de calcar.

-sau-

» in cazul apeicu continut ridicat de calcar sau cu un grad mare de
impuritati:
Decalcifiati periodic boilerul in functie de cantitatea de calcar
existenta, prin curatare chimica (de exemplu, cu un decalcifiant pe
baza de acid citric).

» Stropiti boilerul.

» indepirtatireziduurile cu ajutorul unui aspirator umed/uscat cu teava
de aspiratie din plastic.

» inchideti gura de verificare cu o garniturd noua.

Rezervor cu orificiu pentru inspectare

ATENTIE:

Daune produse de apa!

0 garnitura defecta sau degradatd poate conduce la daune provocate de

apa.

» Verificati si inlocuiti garnitura de etansare a flansei de curatare in
timpul curatarii.

9.4.4 Repunerea in functiune

» Spalati temeinic boilerul dupa executarea unei lucrari de curatare sau
reparatie.

» Aerisiti pe partea caldurii si a apei potabile.

9.5  Verificarea functionarii

ATENTIE:

Deteriorari din cauza suprapresiunii!

O supapa de siguranta care nu functioneaza ireprosabil poate provoca

deteriorari din cauza suprapresiunii!

» Verificati functionarea supapei de siguranta si spalati-o de mai multe
ori prin slabirea acesteia.

» Nuinchideti orificiul de evacuare a supapei de siguranta.
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Deranjamente

10  Deranjamente

Racorduri ancrasate

in asociere cu instalarea tevilor din cupru, in conditii nefavorabile, din
cauza efectului electrochimic dintre anodul de magneziu si materialul
tevii, se poate ajunge la ancrasarea racordurilor.

» Separati electric racordurile de instalatia tevilor din cupru cu ajutorul
imbindrilor de izolare cu suruburi.

Miros neplacut si culoare inchisa a apei incalzite
Aceasta situatie este provocatd de reguld de formarea de hidrogen
sulfurat ca urmare a existentei bacteriilor reducatoare de sulfat.
Bacteriile se formeaza intr-o apd cu un continut de oxigen foarte scazut,
eliberdnd oxigenul din reziduurile de sulfat (S0,) si formand hidrogen
sulfurat, care are un miros puternic.
» Curdtarea recipientului, inlocuirea anodului si functionarea
la>60 °C.
» Daca nu se obtine un remediu cu efect durabil: inlocuiti anodul cu un
anod pentru curent vagabond. Costurile de reechipare sunt
suportate de utilizator.

Declansarea limitatorului de temperatura de siguranta
In cazul in care termostatul de sigurantd al aparatului de incalzire este
declansat in mod repetat:

» Informati instalatorul.

11 Notificare privind protectia datelor

¥ La Robert Bosch S.R.L., Departamentul
Termotehnica, Str. Horia Macelariu 30-34, 013937
Bucuresti, Romania, prelucram informatii privind
produsele si instalatiile, date tehnice si date de
conectare, date de comunicare, date privind
inregistrarea produselor si istoricul clientilor pentru a
asigura functionalitatea produselor (art. 6, alin. (1), lit. b) din RGPD), in
vederea indeplinirii obligatiei noastre de supraveghere a produselor si
din motive de sigurantd a produselor si de securitate (art. 6, alin. (1), lit.
f) din RGPD), pentru asigurarea si apararea drepturilor noastre in
legatura cu intrebdrile referitoare la garantia si inregistrarea produsului
(art. 6, alin. (1), lit. f) din RGPD) si pentru a analiza distributia
produselor noastre si a furniza informatii si oferte personalizate privind
produsul (art. 6, alin. (1), lit. f) din RGPD). Pentru a furniza servicii,
precum servicii de vanzari si marketing, management-ul contractelor,
gestionarea platilor, servicii de programare, gazduirea de date si servicii
call center, putem incredinta si transmite datele catre furnizori de
servicii externi si/sau intreprinderi afiliate firmei Bosch. in anumite
cazuri i numai daca se asigura o protectie corespunzatoare a datelor,
datele cu caracter personal pot fi transmise unor destinatari din afara
Spatiului Economic European. Mai multe informatii pot fi furnizate la
cerere. Puteti contacta responsabilul nostru cu protectia datelor la
adresa: Ofiter Responsabil cu Protectia Datelor, Confidentialitatea si
Securitatea Informatiei (C/ISP), Robert Bosch GmbH, cod postal 30 02
20, 70442 Stuttgart, GERMANIA.

Aveti dreptul de a vd opune in orice moment prelucrarii datelor
dumneavoastra cu caracter personal in baza art. 6, alin. (1), lit. f) din
RGPD din motive legate de situatia dumneavoastra particulara sau in
scopuri de marketing direct. Pentru a va exercita drepturile, va rugam sa
ne contactati la adresa DPO@bosch.com. Pentru mai multe informatii,
scanati codul QR.
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pa3peleHne Ha BbINOTHEHWE TaKKUX pa60T.

» MoHTUpYHTE W 3KCNNyaTUpyHTe baku 1
[0NONHUTENbHOE 0DOPYIOBaHWE B COOTBETCTBUM C
NX MHCTPYKLIMAMM MO MOHTaXY.
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» B Lienax orpaHMueHna NPOHUKHOBEHWS KMUCIOPOAa
¥ NocneayoLLen KOPPO3nUK He UCNONb30BaTb
KWNopoaonpoHULaemble KOMMOHEHTbI! He
MPUMEHSIMTE OTKPbITbIE PaCLUMPUTENbHbIE DaKy.

» Hukorpa He nepekpbiBanTe
npeAoXpaHUTENnbHbIW KnanaH!

» [1pMMeEHANTE TONbKO OPUrMHANbHbIE 3anuacTy.

/\ Yka3aHua ana uenesoii rpynnbi

3Ta UHCTPYKLMA NpeaHa3HaueHa AnA cneLuanucToB

MO MOHTa)XXy ra30Boro, BOAONPOBOAHOIO,

OTOMMUTENBHOTO 0DOPY0BAHMA U ANEKTPOTEXHUKM.

BbinonHanTe ykasaHuaA, coaepxallmecs Bo BCEX

WHCTPYKUMAX. HecobniopeHne HCTPYKLIMIA MOXET

NPUBECTH K NOBPEXAEHMI0 000pYA0BaHUA U TPABMaM

ntoaen BNNOTb 10 Yrpo3bl UX XKU3HHK.

» [lepen MOHTaXXOM NPOUNUTANTE MHCTPYKLUKM MO
MOHTAXy KOTNa, Perynatopa OTONNEHUA U ap.

» CobniopanTte npeaynpexaeHus 1 BbINOMHANTE
yKa3aHus no besonacHocTy.

» CobnioaanTe HaLUMOHANbHbIE U PETMOHANbHBIE
npeanucaHua, TeXHUUeCKMe HOPMbI ¥ NpaBuna.

» 3a0KYMEHTUPYHTE BbINONHEHHbIE PabOThI.

/\ Nepepaua norpeburento

Mpu nepenaue 06opy0BaHKA NPOUHCTPYKTUPYitTe
KOHEUHOT0 NoTpebuTensa o npasunax 0bcnyx1BaHusA
W YCNOBMAX 3KCN/yaTaLu1 OTONUTENBHOM CUCTEMbI.

» ODObACHUTE OCHOBHbIE NMPUHLMMbBI 0BCNYXKNUBaHKS,
npw aToM obpatuTe 0coboe BHUMaHUE Ha
NENCTBUA, BNUAIOLLME Ha De30NacHOCTb.

» Ha cnepytoLiue nyHKTbI cNeyeT yka3aTb 0c000:

- [NepeHanagKy 1 peMOHT pa3peLlaeTca
BbINONHATbL TONbKO CEPTUPULMPOBAHHOMY
cneLuanu3aMpoBaHHOMY NPeANPUATHIO.

- [lns becnepeborHOM 1 3KONOTMUHOW
3KcnAyaTaLuu Kak MUHUMYM OfIMH Pa3 B rof,
HeobXxoaMMO NPOBOAUTL KOHTPOMbHbIE
OCMOTpbI, a TaKxXe, eCnn TpebyeTcA, UMCTKY 1
TEXODCNY)XMBAHKE.

» Pa3bACHUTb BO3MOXHble nocneacTeusa (yrposa
XM3HU 1 300POBbIO, MaTepHanbHbIN ylepb)
OTCYTCTBMA KOHTPO/bHbIX OCMOTPOB, UUCTKH U
TEX0bCNYKMBAHWUA UMK WX HEHAANEXALLLero
NpoBeaeHHA.

» epenaite BnafenbLy And XPaHeHUs UHCTPYKLMK
MO MOHTAXY M TEXHUUECKOMY 0DCYKMBaHHIO.
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WUHhopmaumsa 0b uspenuu

2 Uudbopmauua 06 uspgenuu

2.1 MpuMeHeHne No Ha3HaUeHUIo

ImanupoBaHHble bakK-BOfOHArpeBaTeny NpeLHasHaueHbl Ans Harpesa
W XpaHeHus ropauet Boabl. CobntofaiTe HOPMbI M NPaBKUNa AN
obopynoBaHus, paboTatoLLero ¢ NUTbEBOH BOAOW, AEHCTBYIOLLME B TOM
CTpaHe, [fie OHO 3KCNNyaTUpyeTCs.

MpuMeHsAiTe aManMpoBaHHbIe HakK-BOJOHArPEBATENM TONbKO B
3aKPbITbIX CUCTEMAX OTOMNEHUS U FOPAYEro BOJOCHAbXEHHS.

Mioboe Apyroe ucnonb3oBaHWe CUUTaETCA NPUMEHEHUEM He MO
Ha3HaueHuio. Mckmiouaetca niobas 0TBETCTBEHHOCTb 3a noBpexaeHua,
BO3HUKLLUKE B pe3ynbrate NPUMEHEHNUA HE MO Ha3HAUEHUIO.

TpeboBanua k EnnHuLbl
NUTbeBoW Boae M3MepeHus

JKEcTkocTb BoAbI ppm CaC03 >36

grain/US gallon >2,1

°dH >2

°fH >3,6
3Hauenwue pH - >6,5...<9,5
[TpoBoguMocTb MKCM/cM >130...<1500

Tab. 24 TpeboBaHus Kk nuTbeBO# BoOe

2.2 MowHocTb 3arpy3ku 6aka

bak-BofoHarpeBatenb paboTaeT ¢ OTONMTENbHbLIM KOT/IOM, B KOTOPOM
NPeLyCMOTPEHO NOAKNIOUEHWE AaTunKa Temnepatypbl baka. [pu atom
MaKCHUMarbHas MOLHOCTb 3arpy3ki baka KoTnoMm He AomKHa
NpeBblLLaTh CNEeAYIoLMe 3HAUEHHS:

bak-BoioHarpeBarenb MakcHManbHas MOLLHOCTb
3arpy3ku baka

WH 290 LP1 11 kW
WH 370 LP1 14 kW
WH 400 LP1 23kwW
WH 450 LP1 23 kw

Tab. 25 MouHocTb 3arpy3ku baka

[1nA KoTnoB ¢ 60nbLLel MOLHOCTbIO 3arpy3KHu:

» OrpaH1unTbL MOLLIHOCTb 3arpy3Kn baKa BbillieyKasaHHbIM 3HaUEHHEM
(CM. MHCTPYKLMIO NO MOHTAXY KOTNA).
ITO YMEHBLLAET YacToTy BKMIOUEHHH/BbIKMIOUEHHI KOTNa.

2.3  Onucanue yHKLHUH
Mpw Bogopasbope TeMnepatypa Bofbl B BEPXHeH uacTv baka
CHWXaetca npumepHo Ha 8 °C - 10 °C, npexae ueM KOTEN BHOBb
HarpeeT Bofly B bake.
Mpw uacTbIx KPAaTKOBPEMEHHbIX, CNEAYIOLLMX OAMH 3a [PYTUM
otbopax BoAbl BO3MOXHO NPEBbILLEHKe 33flaHHO TeMNepaTypbl B
BepxHel uacTv baka. Takol npuHUMN paboTbl 00ycnosneH pabouei
cxemoi 6aka 1 U3MEHWUTb ero HEBO3MOXHO.

BCTpoeHHbIA TepMOMETP NMOKa3biBaET TeMNepaTypy B BEPXHEHN UacTu
baka. M3-3a ecTeCTBEHHOrO TEMNEPATYPHOro pacnpeaeneHus B bake
3a/1aHHYI0 TEMMEPATYPy MOXHO PacCMaTpUBaTh TONbKO Kak cpefHee
3HaueHue. [o3ToMy nokasaH1e TeMnepaTypbl M TOUuKa
nepeknioyeH!s perynatopa tTeMneparypbl 6aka HeoMHAKOBbI.

21



MHdopmauma ob uanenuu

2.4  Komnnekt NOCTaBKH

+  IManupoBaHHbIN bak

» MarHueBbIM aHop,

» Tepmometp

+ TexHuueckan [IOKyMeHTaLua

« Tennousonauua 3 XECTKOro neHonnacra

+ 0bnuuoska: nnéxka us MBX Ha noaKknazKe U3 MATKOro NeHonnacTa, ¢

Mo

3aCTEXKOM "MonHHen"
+  CbéMHbIft thnaHel baka

2.5 Onucanue 0bopyaoBaHua

m HaumeHoBaHue

Onopel

CMOTPOBOM NIOK

TennoobMeHHHK, IMANMPOBaHHas rafKas Tpyba
Obeuaitka baka, 3ManMpoBaHHbIH CTanbHOM NUCT
Tennousonauus

0bnuuoBKa

MorpyHas runb3a c TepMOMETPOM

Bbixoa ropsAuei Boabl

MarHueBbii aHop,

TorpyHas runb3a AaTunka Temneparypbl baka
MopatoLyas nuHKs baka-BopoHarpeBarens

Morpy»Has rMnb3a faTynka Temneparypbl baka
(cneunanbHoe npuMeHeHue)

13 MopkntoueHne LMPKYNALUK
14 ObpatHan nMHKA baka-BogoHarpeBatens
15 Bxopn xonoaHow Bofbl

©O© 00 N O o BN W N

= o=
N = O

Tab. 26 OnucaHue 0bopydoBarus (= puc. 6, ctp. 49)

TexHHuecKHe XapaKTepUCTUKH

2.6

() BOSCH

3aBogckan Tabnuuka

m HaumeHoBaHue

O 00 N O O b W N -

—_
o

11
12
13
14
15

16

17
18

0603HaueHue TMNa

CepuiHbI HOMep

HoMWHanbHbI 06bEM

HoMuHanbHbIA 06bEM TENNO00OMEHHWKA

lMoTepu Tenna B COCTOAHWN FOTOBHOCTH

3alyuta ot Kopposuu

['of, U3roToBNEHMA

MakcumanbHas Temneparypa ropsuen Boapl B bake

MakcuManbHan Temneparypa nofatolLei TMHUKA UCTOUHKKA
Harpesa

MakcumanbHas TemMmneparypa noAaloLLei MMHUKU CONHEUHOTO
Konnektopa

BxofHaA MOLLHOCTb rpetoLyen BoLbl

Pacxop rpetoLuei Bofbl NP1 BXOAHOW MOLLHOCTH
MakcumanbHoe pabouee faBneHue B koHType [BC
Haunbonbluee pacuétHoe faBneH1e

MakcumanbHoe pabouee jaBneHue B KOHTYPE UCTOUHWKA
Harpesa

MakcumanbHoe pabouee faBneHue B KOHTYPe COMHEUHOMO
KonnekTopa

MakcumanbHoe pabouee faBnenue B koHType [BC, CH
MakcumanbHoe ucnbiTatenbHoe aaBnexue B koutype NBC, CH

Tab. 27 3aBodckad 1abnnuka

Epunuupl | WH290LP1 | WH370LP1 | WH400LP1 | WH450LP1
U3MepeHus

Pasmepbl ¥ TEXHUUECKHE XapaKTEPUCTHKK

['padmk noTepy aaBnexns

TennoobMeHHUK

KonuuecTtso BUTKOB

06béM rpetolLet Bofbl

[ToBepxHOCTH HarpeBa

MakcumanbHas Temneparypa Bofibl B CUCTEME OTOM/EHHS
MakcumanbHoe pabouee aBneH1e Tenn000MeHHUKa

MakcuManbHas MOLHOCTb NOBEPXHOCTEN HarpeBa Npw:
TEeMnepartype nopatolen NuHun 55 °C v Temnepatype baka 45 °C

MakcuManbHas JnuTenbHas MOLHOCTb MPH:
TeMneparype nopatolen nuHun 60 °C v Temnepatype baka 45 °C

YUTEHHbIM pacxop rpetoLLen Bofbl

KoadhdprumeHT mowHocTu) npu Temneparype nogatotuei nuHum
60 °C (MaKc. MOLLIHOCTH 3arpy3ku baka)

MuHumanbHoe Bpema HarpeBa ¢ 10 °C xonoaHoM Boabl Ha BXofe A0

57 °C Boapbl B bake npu Temneparype nogatoLien nuuuu 60 °C v npu:

- MOLLIHOCTH 3arpy3ku baka 22 kBt
- MOLLIHOCTH 3arpy3ku baka 11 kBt

22

KBT
n/u

n/u

MHWH.
MMUH.

->puc. 7,ctp. 49
->puc. 8,ctp. 51

2x12 2x16 2x26 2x21
22,0 29,0 47,5 38,5
3,2 4,2 7,0 5,6
110 110 110 110
10 10 10 10
11,0 14,0 23,0 23,0
216 320 514 514
1000 1500 2500 2000
2,3 3,0 3,7 3,7
73 78
116 128
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Epuunubr | WH290LP1 | WH370LP1 | WH400LP1 | WH450LP1
U3MepeHus

0bbém baka
MonesHbli 00bEM

MonesHoe KonnuecTso Boap! (6e3 go3arpysku?!) npu TeMneparype
6aka 57 °Cwu

Temnepartype ropauen Bofbl Ha Bbixoae 45 °C
Temnepartype ropauen Bofbl Ha Bbixoae 40 °C
MakcumanbHbIi pacxof

MakcumanbHoe pabouee aaBneHu1e Bofbl

MuHUManNbHbIK pa3Mep NPefOXPaHHTENBHOTO KNanaHa
(mononHuTensbHoe obopynoBaHue)

277 351 405 428

372 471 544 575

434 550 635 671

N/MUH 15 18 20 20
bap 10 10 10 10
20 20 20 20

1) Koadpcmument mowwHocTv Ny =1 no DIN 4708 ans 3,5 uenosek B KBapTUpe CO CTaHAAPTHOM BAHHOM W KyXOHHOH Mo#ikoi. Temnepatypsi: 6ak 60 °C, ropauan Boaa Ha BbIxode
45 °C v xonopHas Boaa 10 °C. U3mepeHura npu MakcMManbHOR MOLLHOCTH Harpesa. p1 CHUXXEHWM MOLLHOCTH HarpeBa ko3adduLneHT N| MeHblLue.

2) ToTepwu pacnpeaenequs BHe baka He yuTeHbl.
Tab. 28 TexHuyecKmne xapaKTepUCTUKH

JKcnnyatayuoHHas npoussoauTenbHocTh FBC
YKa3aHHaA 3KcnnyaTaLlMoHHaA Npou3BoanTenbHoCTb [BC
npu1BefeHa AnA TemnepaTtypbl nogatolen nHumn Harpeea 80 °C,
Temnepatypbl Ha Bbixoge 45 °C v Temneparypbl XONOLHOM BOAbI HA
Bxoae 10 °C npu MakcMManbHOM MOLLHOCTM 3arpy3ku baka.
MolwyHocTb 3arpy3ku baka KOTnoM He MEHEE MOLLHOCTH
HarpeBaTeNbHbIX NOBEPXHOCTEN baka.
Mpu CHUKEHUM YKa3aHHOTO KONMUECTBA rPetoLLEeN BOLbI UMK
MOLLIHOCTH 3arpy3ku baka unu Temneparypbl NofatoLLen MMHUK
CHWXAETCA IKCMNyaTallMOHHAA NPOU3BOAUTENBHOCTb U
koadhuumeHT motHocTH (N ).

ConpoTHBNeHHe AaTuKKa Temnepatypbl 6aka

Temneparypa ConpoTuBnenune ConpotuBnexue
baka °C patunka Q 10 °K patunka Q12 °K

20 12486 14772
26 9573 11500
32 7406 9043
38 BITY 7174
44 4547 5730
50 3605 4608
56 2880 3723
62 2317 3032
68 1877 2488

Tab. 29 Conpotusnenue 0atynka Temnepatypbl baka
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2.8 MapameTtpbl NoTpebneHua sHepruu

CnenytolLie napameTpbl COOTBETCTBYIOT TpeboBaHMAM [T0CTaHOBNEHHI
ECN0811/2013 n N2 812/2013, nononHsiowiux [JMpekTuBy
EC2017/1369/EU.

Peanusauma sTux AUPEKTUB C yKa3aHWeM 3HaueHui ErP no3sonset
U3roTOBWTENIO UCnonb3oBath 3HaK "CE".

06béM
6aka (V)

Homep Tun
apTHKyna u3penus

Motepu B Knacc
pexume |3HepreTHuec
0XHUAaHHA KOW
(S) atdeKkTUBH

ocTH
npuroroBne
HHUA ropayen

BOAbI

8735100641 WH290LP1 276,81 67,0W B
B
8735100642 WH370LP1 | 350,61 63,0W B
B
8735100643 WH400LP1 405,21 74,0W B
B
8735100644 WH450LP1 | 428,01 71,0W B
B
8732925020 WH290LP1 | 276,8I 67,0W B
B"IPPC"
8732925022 WH370LP1 | 350,61 63,0W B
B"IPPC"
8732925026 WH400LP1 | 405,21 74,0W B
B"IPPC"
8732925024 WH450LP1 | 428,01 71,0W B
B"IPPC"
Tab. 30 [lapameTpsi noTpebieHns IHeprm
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) BOSCH

3 UHCTpyKLuMK
Cobniopaitte cnepytolme HOPMbI U NpPaBUna:

«  MecCTHble HHCTPYKLMK

+ EnEG (8 [epmaHuu)

+ EnEV (B lepmaHuK)

MoHTax 1 060pyLOBaHWE CUCTEM OTOMNEHHA U TOPAYETO
BOJIOCHaDXeHHA:

» Crangaptol DINMEN

- DIN4753-1-BopoHarpeBateny ...; TpeboBaHus, 0b603HaueHus,
000pyROBaHKe U UCTIbITAHUA

- DIN 4753-3 - BogoHarpeBaTeny ...; 3alliuta OT KOPPO3um
3ManeBbIMK NOKPbITUAMK; TPEDOBAHMA W UCTbITAHUA
(cTaHmapT npomyKumuu)

- DIN 4753-7 - BogoHarpesatenu, baku émkocTbio no 1000 n,
TpeboBaHWA Kk NPOU3BOACTBY, TENNIOM3ONALMM U 3alLuTe OT
KOppo3uu

- DINEN 12897 - BogocHabxeHue - onpeaenequs ans ...
BOfIOHarpeBartenen (CTaHaapT NPOAYKLMK)

- DIN 1988-100 - TexH1ueCK1e NpaBrUna MOHTaxa CUCTEM
NUTbEBOW BOAbI

- DINEN 1717 - 3awwuta nUTbeBOM BOAbI OT 3arpASHEHUH ...

- DINEN 806-5 - TexH1ueckue npaB1na MOHTaxa CUCTEM
NUTbEBOW BOAbI

- DIN 4708 - ChcTeMbl LEeHTPaNn130BaHHOIO MPUrOTOBNEHMSA
ropsuen Bofbl

- DVGW

- Pabouuit nuct W 551 - CucTeMbl NPUroTOBNEHMA W NOfaum
NUTbEBOM BOfbI; TEXHUUECKUE MEPOMNPHUATHA MO CHKEHUIO
00pa3oBaHKA NETMOHENN B HOBbIX YCTAHOBKAX ...

- Pabouuii nuct W 553 — MamepeHns B LIMPKYNALMOHHbBIX
CUCTEMAX ...

MapameTpbl noTpebneHus aHepruu

+ ToctaHoBnexua v gupekTuebl EC
- TMocranosnenne EC 2017/1369
- TMocranosnenne EC 811/2013 1 812/2013

4 TpaHcnopTupoBKa

A OCTOPOXHO:

OnacHOCTb NoNyYeHna TPaBM NPH TPAHCNOPTHPOBKE TAXENDIX
rPy30B 1 U3-3a HeNpPaBHUNbHOrO KpenneHusa!

» Mcnonbayiite noaxoasliye TPaHCNOPTHbIE CPEACTBA.

> 3akpenute bak oT nagexua.

» [lepeBo3uTe yNaKoBaHHbIM bak Ha TENEXKe 3aKpennEHHbIN PEMHEM
(- puc. 8,ctp. 51).

-unu-

» [1nA TpaHCMOPTMPOBKHM pacnakoBaHHOIO baka UConb3yiTe
TPAHCMOPTUPOBOYHYIO CETb, MPH 3TOM 3aLLUTHTE LWITYLEPDI OT
MOBPEXAEHHUN.
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5 MoHTax

5.1  TomelyeHHe anA ycTaHOBKH 060pyA0BaHHA

YBE/JOM/TIEHHE:

Bo3mMoxxHO noBpexaeHue oGopyp,osaHun M3-3a HeJOCTAaTOUHOH
Hecyu.l.eﬁ cnocobHocTH nona unu HenoAXoAALLero 0CHoBaHUA!

» [Mon nomxeH bbITb POBHLIM M 06MaAaTh AOCTATOUHOM HeCyLL el
CnocobHOCTbIO.

» YcTaHaBnuBalTe bak B CyXOM, 3aLLMLLEHHOM OT XON0AA NOMELLEHUH.

» [locTaBbTe bak-BofOHarpeBatenb Ha NOACTABKY, ECMK CYLLECTBYET
0MaCHOCTb CKOMNEHUA BOAbI HA NONY.

» YuuTbiBalTE MUHUMATbHYIO BbICOTY Momellienus (= puc. 10,
ctp. 51).

» PerynupyembiMu OMOPHLIMM HOXKaMH BbiCTaBbTe bak CTpoOro
BEPTHUKA/NbHO.

5.2 MoHTax

MpenoTBpaLLEeHHe TENNOBbIX NOTEPb U3-3a CTECTBEHHON LIMPKYNALMM:

» YcTaHOBWTE BO BCE KOHTYPbI Haka 0bpaTHble KnanaHbl MK 3aCOHKK,
npenoTBpalLaloLLmMe 0bpaTHbIM NOTOK.

-Unu-

» [poknaabiaiTe TpybbI k baky TaK, uTobbl eCTECTBEHHAA UMPKYNALMA
Bblna HEBO3MOXHa.

» MoHTHpYHiTe COeaMHUTENbHbIE TPYOONPOBOALI De3 HanpsKeHHs.

5.2.1 Lupkynauus
MoakntoueHWe LMPKYNALUOHHON TUHUH:

» YCTaHOBWTE LMPKYNALMOHHbIA HACOC, AMELOLLIMI AONYCK ANA paboTbl
C M1TbeBOW BOMOK, U
obparHblIi KnanaH.

be3 nogknoueH1s ULMPKYNALMOHHOM NUHWK:
» 3aKpoliTe 1 3aM30MpyKTe NaTpybOK NOAKMIOUEHHS.

i

Linpkynauuna ¢ yuEToM 0CTbIBaHUA A0MYCKAETCA TONbKO C HACOCOM,
paboTatoLLMM Mo BPEMEHH W/Wnu Nno Temnepatype.

PasmMepbl LIMPKYNALMOHHBIX TPYDONPOBOAOB CNeNyeT OnpenenaTh no
DVGW, pabounit nuct W 553. Cobntoaalite cneluanbHble TpeboBaHus
cornacHo DVGW W 511:

+ MafeHue Temneparypbl He bonee 5 K

]

[lna npocToro nogaepkaHWA MakCMManbHOTo nepenaga Temneparyp:

» YCTaHOBWTE PErYNUPYIOLLMIA KNanaH ¢ TEpMOMETPOM.

WH 290-450 LP1 - 6721822493 (2021/12)
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5.2.2 T[lopknioueHHe KOHTypa HarpeBa
» [loacoearHNTE NOAAIOLLYIO TUHHMIO K TENN00DMEHHUKY BBEPXY U
00paTHY0 NUHUIO BHU3Y.

> 3arpysouHble TpybonpoBogbl A0MKHbI ObITb Kak MOXHO bonee
KOPOTKMMM U XOPOLLO H30NMMPOBAHHBIMM. ITO CHXKAET NOTEPH
[aBNeHUs W 0CTbiBaHe baKa U3-3a LIMPKYNALMK B TpyDax.

» [lna npenotepatieH1a cboes B paboTe U3-3a HanuunsA Bo3ayxa B
CHUCTEME YCTaHOBMTE B CaMOM BbICOKOM TOUKe MeXy bakom 1
KOTNOM 3(hheKTUBHOE YCTPOMCTBO YAaneH!a Bo3ayxa (Hanpumep,
ABTOMATUUECKWi BO3YXOOTAENUTEND).

» YcTaHOBWTE CIMBHOM KpaH B 3arpy304Hbli TpybonpoBo.

Uepes Hero BbIMOMHAETCA CIMB BO/bI U3 TENNOOOMEHHHUKA.

5.2.3 MoaknioueHne BOAAHOI0 KOHTYpa

YBE/JOM/IEHHE:

BO3MOXXHbl NOBPEXAEHUA U3-32 KOHTAKTHOI KOPPO3UH B MecTax
NoAKNIoYeHuil K boiinepy!

» Ecnu noaknioueHWe BoAoNpPOBOHOM BOJIbl BbIMOMHEHO U3 MU, TO
NPUMEHsAITe COEAMHUTENbHBIE (DUTUHIM TAKKE U3 MELM UMK
NUTEAHOM BPOH3bI.

» BbinonHuTe NogxntoueHue K nMHuK xonoaHor sogpbl no DIN 1988-
100 ¢ Mcnonb3oBaHWEM COOTBETCTBYIOLLMX OTAENbHbIX BUAOB
apmartypbl UMM NONHOW apMaTypHOW rpynnbl 6e30nacHoOCTH.

» Cbpoc Boabl uepes cepTUMLIMPOBAHHbBIA NPeaoXPaHHUTENbHbIN
KnanaH JjomkeH obecneunBatb BO3MOXHOCTb CiMBa 06bEMa Bofbl
KaK MMHMMYM PaBHOO pacxofy XONoAHOM BOfbl Ha BXoae
(> maBa 6.2, ctp. 26).

> CepTUdHLMPOBaHHbINM NPENOXPAHUTENBHBIN KnanaH JomKeH bbiTb
OTPEerynnupoBaH Tak, utobbl He 10MYCKaTb NPEBbILIEHHA
JonycTumoro pabouero aBneHus baka-BofoHarpeBarens.

» CoeanHeHWe CNUBHOW IMHWW NPENOXPAHKUTENBHOTO KnanaHa ¢
BOJ0OTBOLAOM [JO/KHO ObiTh XOPOLLO BUHO U HAXOAWTHCA B
3aLLUMILEHHON OT 3aMep3aHuA 30He. CeueHWe CIIMBHOM IMHKK
JIOMKHO DbITb Kak MUHUMYM PABHO BbIXOJHOMY CEUEHHIO
NpPeaoXpaHUTENbHOrO KnanaHa.

YBE/JOM/IEHHE:

Bo3MOXXHbI NOBPEXAEHNA U3-3a BbICOKOTO AaBNeHUA!

» Ecnu npumeHaeTca 0bpaTHbIi KnanaH, To NPeAoXpaHUTENbHbI
KnanaH [JOMKeH YCTaHaBNMBATbCA MeXAY 0DpaTHbIM KnanaHoM 1
NOAKMIOUEHUEM XONOLHOM BOAbl K baky-BOLOHArpeBaTento.

» He nepekpbiBaKTe CIMBHOE OTBEPCTUE NPEAOXPAHUTENBHOTO
Knanawa.

» YcTaHOBWTE BO3/1€ CMIMBHOM NTMHUM NPEAOXPAHUTENBHOIO KNanaHa
npeaynpexaatolyto Tabnuuky: "Bo Bpems Harpeea U3 CNMBHOM
NUHUM MOXET BblTekaTb Boda! He 3akpbiBatb!"

Ecnu naBnenue B cucteme npesbiiiaet 80 % faBneHus cpabatbiBaHUA
NPeaoXpaHUTENbHOTO KnanaHa:

> yCTaHOBWTE Nepes HUM PeaYKLUMOHHDIM KnanaH.

WH 290-450 LP1 - 6721822493 (2021/12)

MoHTax

5.2.4 PacwupuTenbHblii 6aKk B KoHType FBC

[i]

[ns npenoTBpalLeHna NoTepb BOAbI Yepes NpefoxpaHUTENbHbIA
KnanaH MOXXHO YCTaHOBHTb pacCLUMPHUTENbHBIN Bak, paspelléHHbIi ans
paboTbl C NMTLEBOM BOLOM.

» bak yctaHaBnuBaeTcs B TpyboNpoBOz XONOLHON BOAbI MEXAY
bakom-BofioHarpeBarenem 1 rpynnoi besonacHoctu. [pu atom Boga
[OMKHA NPOTEKaTb Uepes PacLUMPUTENbHbIM bak Npu KaxaoMm
otbope Boabl B cucteme [BC.

B np1BeaéHHOM Hixke TabnuLie yKasaHbl OPUEHTHPOBOUHbIE Pa3MepbI
pacluMpuTenbHoro baka. MoneaHble 06bEMbI HakoB pasnuuHbIX
W3roTOBUTENEN MOTYT OTNMUATLCA OT NPUBEAEHHBIX BENUUMH. SHAUEHHA
npuBeeHbI AN TeMnepaTypbl Bofibl B bake-BogoHarpesartene 60 °C.

Tun 6aka MpepBapuTenbHo | EMKoCTb paciumpuTenbHoro
e flaBneHne B 6aka B nuTpax
6ake COOTBETCTBEHHO JABNEHUI0
= cpabartbiBaHua
AaBleHue npeaoxpaHuTenbHoOro
XONOAHOW BOAbI KnanaHa
WH 290 LP1 3bap 18 12 12
4 6ap 25 18 12
WH 370 LP1 306ap 25 18 18
4 6ap 36 25 18
WH 400 LP1 30ap 25 18 18
4 6ap 36 25 18
WH 450 LP1 3bap 26 25 25
4 6ap 50 36 25

Tab. 31 OpueHTHPOBOYHbIE Pa3Mepbl PACLIMPHTENIbHOIO baka
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MNyck B aKCnnyaTauuio

5.3 dneKTpuueckoe NoOAKNIOYEHHE

Yrpo3a Ans Xu3HH OT yAapa INeKTPUUECKHM TOKOM!

> [epes aNeKTPUUECKUM NOAKMIOUEHUEM OTKIOUMTE NofJauy
HanpsxeHua (230 B~) K 0ToN1TeNbHOM CUCTEME.

ﬂonpoGHoe OonucaHuWe NOAKNIoUEHUA aNeKTPOoNUTaHUA NPpUBEEHO B
COOTBeTCTByIOLLl,eljl WHCTPYKLMW MO MOHTAXYy.

MopknioueHne K KOTNY
» [loacoeanHuTe WITEKEP TEMNEPATYPHOTO AaTurka baka K kotny
(= puc. 11,ctp. 52).

5.4 CxeMa coeMHEHUMH

{ Y21 i1 1
ww ZL
W2
;15.2
T Y21
Vsp
SG
T 10
14
BRse BWAG| 153
~ T 21 \15.2 22 21
- ‘ L.
I ke KW
E 15.1
0010015803-001

Puc. 3 Cxema nodknoueHus koHTypa BC

BWAG PaclumputenbHbii 6ak B kKoHType MBC (pekomeHaauusa)

E Cnus

KW  TNoaknioueHue xonogHow BoAbI

Rsp  ObparHas nuHua baka-BogoHarpesarens

Vsp  TMopatowan nuHna baka-BofoHarpesatens

SG  [pynnabesonacHoctv no DIN 1988-100

BC Bbixog ropsauen Boabl

ZL  TlogkntoueHue LMpKynauum

10  [penoxpaHuTENbHbIA KnanaH

14 CnueHou TpybonpoBog

15.1 KOHTpPONbHbIM BEHTUNb

15.2 ObpartHbIi KnanaH

15.3 LUTtyuep AnA noaKnioueHMa MaHoMeTpa

20  LIMpKynAUMOHHbBIA HacOC 3aKa3umka

21  3anopHbiil BEHTUNb (3aKa3umka)

22  PenyKuMOHHbIM KnanaH (npu HeobXoAMMOCTH, IONONHUTENbHASA
KOMNNeKTaLuA)
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6 Myck B akcnnyaTauuio

Bo3amoxHo noBpexaeHue baka-BogoHarpeBaTens BbICOKUM
AaBneHuem!

M3-3a BbICOKOTO [1aBNEHWA BO3MOXHO 06pa3oBaHHe TPeLLWH B
3ManMpPOBaHHOM MOKPBITUM OT BHYTPEHHUX HAMPAXKEHNN.

» He nepeKpbiBaiTe CIMBHYIO TIMHUIO NPEAOXPAHUTENBHOTO KNamnaHa.

» [lepes NoaKnioueHUeM baka BbiMONHUTE KOHTPONb FePMETHYHOCTH
(onpeccoBky) BOAONPOBOAHBIX TUHWIA.

» JKcnnyatupyiTe bak-BoaoHarpeBatenb U J0NONHUTENbHOE
0bopynoBaHK1e B COOTBETCTBUM C TPeDOBaHUAMH
W3rOTOBMTENA U TEXHUUECKOM AOKYMEHTaLUEN.

6.1 BknioueHue baka-BogoHarpeBarens

> I'Iepen 3anoNnHeHnem 6aKa-BOﬂ0HaFDEBaTenF|:
npomoiite TpybonpoBozpl 1 bak BOLONPOBOAHOM BOAOK.

» 3anonHaiTe 6ak npu OTKPbITbIX KpaHax B MecTax Bofiopasbopa 10
Tex nop, Noka U3 HUX He HAUHET BblTeKaTb BOAad.

» BbINOMHUTE UCMbITAHUA HA FePMETUUHOCTb (OMPECCOBKY).

i

McnbiTaHna Ha repMeTMUHOCTb (ONpPeccoBKy) baka BbiNONHANTE TONbKO
BOAONPOBOAHON BOf10M. McnbiTaTenbHOE JaBNEeHWE B KOHTYPE ropsuen
BO/Ibl HE JOMKHO npeBbillath 10 bap.

PerynupoBka Temnepartypbl 6aka
» YcTaHoBuTe Tpebyemyto Temnepartypy baka-BofoHarpeBarens B
COOTBETCTBHH C MHCTPYKLMEN MO SKCMyaTaLuu KoTna.

Tepmuueckan fe3uHeKuua
» [lep1oanuecky NPOBOAKTE TEPMUUECKYIO IE3MHMEKLIO B
COOTBETCTBHM C MHCTPYKLMEN MO 3KCTTyaTaLuu KoTna.

/I\ 0CTOPOXHO:
OnacHocTb olunapuBaHua!
lopAuas Bofa MOXeT CTaTb TPUUMHON TAXKENbIX 0XKOTOB.
» [1poBOAMTE TEPMUUECKYIO A€3UH(EKLIMIO BO BPEMA HAUMEHBLLETO
MCNONb30BaHWA ropAYen Bofpbl.
» [penynpeaute xuTenei ob onacHOCTH OLINAPUBAHHA U

0bsA3aTeNbHO KOHTPONMPYHTE MPOLECC TEPMUUECKOH AE3UHKEKLUN
WNW YCTAHOBHTE TEPMOCTATUUECKHI CMECHTEND.

6.2 OrpaHuueHue pacxoaa ropsiuei Bogbl

ﬂ,ﬂﬂ nyyilero Ucnonb3oBaHWA BCEr0 obbéMma baka u npeaoTspalleHnna
npexpespeMeHHoro CMelnBaHnA Mbl pEKOMEHaYyeM
3a[1poccen1poBath Nofauy XonoaHo! Bofbl K 6aKy [0 cneayoLmx
BEMNUUUH:

bak-BopoHarpeBarenb MakcHmanbHoe orpaHHueHne
pacxopa

WH 290 LP1 151/min
WH370LP1 181/min
WH 400 LP1 20|/min
WH 450 LP1 20 |/min

Tab. 32 OrpaHunyexne pacxoda
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6.3  WUHcTpykTax notpeburtens

/I\ ocTopoxHo:
OMacHOCTb OLUNapHBaHKUA ropAYei BoAoii B MecTax Bogopasbopa!

Bo Bpems paboTbl B pexxume ropsuei BoAbl BCNEACTBAE KOHCTPYKLMH
YCTaHOBKM W YCNOBMI 3KCTNyaTauuu (Tepmuueckas aesuHdekums)
CyLLeCTByeT ONACHOCTb OLUNApPMBaHKUA B TOUkax Bogopasbopa
ropAven Bogbl.

[pK HacTpoWKe TeMnepaTypbl ropAYer Bofbl ¢ NoMolLbio 60 °C
npean1caHa ycTaHoBKa TEPMOCMECHTENA.

» Heobxoaumo ykasatb NOTPebUTENI0, UTO ropAUYio Boay MOXHO
OTKPbIBATb TONIbKO BMECTE C XONOHOW BOLOM.

» (O3HakoMbTe NOTPebuTENa C NpaBunamu akcnnyarauum baka,
0Cc0beHHO 0bpaThTe ero BHUMaHWe Ha NPaBUNa TEXHUKH
be3onacHocTH.

» Q6bACHWTE NPUHLMN AEHCTBUA U NOPSAAOK NPOBEPKH
NPeaoXPaHUTENbHOrO KnanaHa.

» [lepenaitTe notpebuTento BClo Npunaraemyto K 060pyaoBaHuio
JIOKYMEHTALMIO.

» Pekomenpauua ana notpebutena: 3aKknioumuTe JOroBop o
NPOBEAEHUM TEXHUUECKOTO 0BCTYKUBAHKA N KOHTPOMbHbIX
OCMOTPOB C YNIONHOMOUYEHHbIM CEPBUCHBIM NPEANPUATHEM.
BbinonHaAiTe TexHUueckoe 0bCNyxuBaHKWe baka-BofoHarpesarens
uepes 3aflaHHbIe MPOMEXYTKU BPEMEHH U EXXETOfJHO NPOBOAKUTE
KOHTPO/bHbIE OCMOTPbI (= Tab. 33).

Ykaxute n0Tpe6MTemo Ha cnegyrollee:

» Otperynupyite Temneparypy ropsiuei BoAbl.

- [lpu HarpeBe BoAA MOXET BbITEKATb M3 NPEAOXPAHUTENBHOTO
KnanaHa.

— [lepxuTe CNMBHYIO NMHUIO NPEAOXPAHUTENBHOTO KNanaHa Beeraa
OTKPbITOK.

- Cobniopalite MHTEpBa/bl NPOBEAEHMA TeX0DCNYXMUBAHHUA
(= Tab. 33).

- PekomeHpaauuu no AeMCTBUAM NPH yrpo3e 3amMep3aHuA 1
KpaTKOBPEMEHHOM OTCYTCTBUM NOTPebuTena: octaskTe
OTOMUTENbHYI0 CUCTEMY PaboTaTb M YCTaHOBUTE CaMyto HU3KYI0
Temneparypy ropauen Bogpl.

7 MpekpawieHne sKcnnyaTauuu
» Boiknounte perynaTop temnepartypbl Ha CUCTEME YNPABNEHUA.

/I\ ocTopoxHo:
Bo3MoXxHO olunapuBaHu1e ropsauen Bogon!
[opsAuan Boga MOXeT CTaTb MPUUMHON TAKENDIX OXKOTOB.
» [laiTe baky NONHOCTbIO OCTbITh.

» Cneute Boay 3 baka.

» BblkntounTe BCe UaCTU OTOMUTENBHOM CUCTEMbI M OMONHUTENBHOE
obopynoBaHKe B COOTBETCTBUM C YKa3aHUAMU U3TOTOBHUTENA,
NPUBEAEHHBIMY B TEXHUUECKOW AOKYMEHTALMN.

» 3akpoliTe 3anopHble KpaHbl.

CbpocbTe aaBnexue B TENN00OMEHHUKE.

» [lpu yrpo3e 3aMOPO3KOB M MPU NPEKPALLEHUH IKCTINYyaTaLmuK
0bopynoBaHuA cneTe BoAy U3 TeNN00OMEHHMKA, B T. U. U3 HUXHEN
yacTv baka.

v

UToObl He AONYCTMTb KOPPO3HIO:

» OcTaBbTe OTKPbITbIM CMOTPOBO /MIOK, UTODbI XOPOLLIO BbICYILMTL
BHYTPEHHee NPOCTPaHCTBO baka.
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[TpeKkpalLeHne akcnnyaraLmu

8 OxpaHa oKpy»atoLen cpeabl H YTUNH3aLuA
3alluTa oKpyKatoLLeH cpefibl—3T0 OCHOBHOW NMPUHLIMM AEATENBHOCTH
npeanpuATHi rpynnsl Bosch.

KauecTBo NpoayKLmMK, 3KOHOMUUYHOCTb M OXPaHa OKPYKatoLLen cpeabl —
paBHO3HAuHblE ANA HAC Lenu. Mbl cTporo cobnioaaem 3akoHb! U
npaBuna 0XpaHbl OKPYXaloLLer cpeabl.

JInA 3aLnTbl OKPYXKatoLLEeH CPefibl Mbl PUMEHAEM HAUMYULLYIO TEXHUKY
W MaTepHanbl (C yueToM 3KOHOMHUUECKUX aCMeKTOB).

YnakoBka

[Py M3roTOBNEHMM YNAKOBKM Mbl YUMTbIBAEM HaLlMOHANbHbIE NPaBMNa
YTUNW3aLMK YNIaKOBOUHbIX MaTepuanoB, KOTOpPble rapaHTUpyIoT
ONTUManbHble BO3MOXHOCTH 1A UX NepepaboTku.

Bce ucnonbayemble ynakoBOUHbIE MAaTEPHANbl ABNAIOTCA
3KONOTMUHBIMU U MOfNIeXAT BTOPUUHON NepepaboTke.

060pyAoBaHue, OTCAYXXHBLUEE CBOIi CPOK

Mp1BopbI, OTCNYXUBLLKE CBOWM CPOK, COAEPIKAT MaTepHarbl, KOTOPblE
MOXHO OTNPABNATb Ha NepepaboTky.

KoMMoHeHTbI cHCTeMbl Nerko pasaensatorca. NnactMacca umeet
MapKUPOBKY. [103TOMY PasnuuHble KOHCTPYKTUBHBIE Y3/bl MOXHO
COPTUPOBATb M OTMPABNATb HA NePepPaboTKy UK YTUNHU3MPOBATD.

9 KOoHTponbHble 0CMOTPbI H TEXHHUECKOE
obcnyxuBanue

A OCTOPOXHO:
Bo3MoX«HO olunapuBaHu1e ropsuen Bogon!

[opAYan Bofia MOXET CTaTb MPUUUHON TAXKENBIX OXKOTOB.
» [laite baky NONHOCTbIO OCTbITb.

» [lepen TeXHAUECKUM 0DCNYXMBaHEM AaitTe baKy-BoflOHarpeBaTento
OCTBITb.

» [poBOAKTE UMCTKY M TEXHHUECKOE 0BCNY)KMBAHHE C YKa3aHHON
NepUOANUHOCTBIO.

» Cpasy xe ycTpaHsiTe 0bHapyXeHHble HEMCTPABHOCTH.

» Mcnonbayiite TONbKO OpUrMHanbHble 3anyacTm!

9.1 KoHTponbHbI# ocMOTP

B cootetctBuu ¢ DIN EN 806-5 KOHTpONbHbIE OCMOTPbI/NPOBEPKH
baka-BofOHarpeBaTens AOMKHbI MPOBOANTLCA Kaxable 2 MecAua. Mpu
3TOM NPOBepANTe 33jaHHYH TeMnepaTypy U CpaBHUBaTe eé ¢
(haKTUUECKOW TEMNEPATYpPOi ropauen Boabl.

9.2  TexHuueckoe 06cnyxuBaHue

CornacHo DIN EN 806-5, npunoxenue A, Tabnuua Al, ctpoka 42,
TeXHUUeCKoe 0BCnyKMBaHKUe LOMKHO MPOBOANTLCA EXerofHo. K Hemy
OTHOCATCA cneaytolure paboTbi:

*  MpoBepKa paboTbl NPefOXPaHUTENBHOTO KnanaHa

*  NpoBepKa repMETUUHOCTH BCEX COEANHEHUM

*  uucTKa baka

*+ MpoBepKa aHofa
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KOHTpONbHbIE OCMOTPLI M TEXHUUECKOE 06CI'Iy)KMBaH ne

9.3 MepuognuHOCTb NPOBEAEHHA TEXHUUECKOrO0
obcnyxuBanus

MepuoarUHOCTb NPOBEAEHHA TEXHUUECKOTO 0DCYKMBAHWA 3aBUCAT OT

pacxopa, pabouei TeMnepartypbl M XXECTKOCTH Boabl (= Tab. 33).

Ha 0CHOBaHMM Halllero MHOTONETHErO OMbiTa Mbl PEKOMEHAYEM

BbIOMPATb NEPHUOANUHOCTb POBEAEHUA TEXHUUECKOTO 0BCNYKMBaHUA

no Tabnuue 33.

MpK UCNONb30BaHWM XNIOPUPOBAHHOM BObI UMK YCTPOWCTB CHKEHWA
KECTKOCTM 3TU MHTEPBA/bI COKPALLAIOTCA.

CBOMCTBA BO/Ibl MOXHO 3aMPOCHTb Y MECTHOM BOAOCHAbXatoLLEH
OpraHW3aLuu.

B 3aBUCHMOCTH OT cOCTaBa BOAbI MHTEPBAbI NPOBEAEHHA
TeXO6Cl'Iy)KVIBaHVIF| MOTyT OTMYaTbCA OT I'IpVIBenéHHbIX 30€ecCb.

Kécrsocrssons (dH] | 5.8, | 8514 |>1

KoHueHTpauuna kapboHata 0,6..15  16..2,5 >2,5
Kanbuua [Monb/m3]
Temnepatypsbl Mecsubl

Mpu HopmanbHoM pacxope (< emkocTH b6aka-BofoHarpeBarens 3a
24 4)

<60°C 24 21 15
60...70°C 21 18 12
>70°C 15 12 6

Mpu nosbiweHHOM pacxope (> emkocTh baka-BofoHarpesarens 3a
24 y)

<60°C 21 18 12
60...70°C 18 15 9
>70°C 12 9 6

Tab. 33 [leproOMyHOCTb TeXHUYECKOro 00CyKMBAHHA B MECALaX

9.4  Pabotbl No TEXHHUYECKOMY 00CNY)XHBaHHIO

9.4.1 MarHueBbIV aHOL
MarHueBblit aHof ABNAETCA MMHUManbHOM 3aLuToi no DIN 4753 gns
MECT C BO3MOXHbIMU MOBPEXAEHUAMN IMANMPOBKH.

Mbl peKoMeHzyeM BbIMONMHMTL NEepBYI0 NPOBEPKY aHOAA YePes rof
nocne nycka B aKCMAyaTauuio.

YBEJIOM/TIEHHE:

B0o3MOXXHbI KOPPO3HOHHbIE NOBpEXAEHUA!

HebpexHoe obpallieHre C aHo[OM MOXET NMPUBECTU K
npexaeBpeMeHHbIM KOpPO3HOHHBIM NOBPEXAEHHAM Daka-
BOLOHArpeBarens.

> B 3aBUCMMOCTM OT KauecTBa BOJbl Ha MECTE KCMNyaTalLu1 baka
NpoBepANTe aHOAbl OAMH WK [1BA Pa3a B oA U 3aMeHANTe Npu
HeobXoaUMOCTH.

MpoBepka aHopa

(= puc. 12,ctp. 52)

» OTCOoeaMHUTE NPOBOA, MAYLLMIA OT aHoAa K baky.

» [locnenoBarenbHO NOAKMIOUMTE aMNepMETp (1anasoH U3MepeHui
MA). Mpn 3anonHeHHoM Gake TOK fonxeH ObiTb He MeHble 0,3 MA.

» [1pK HU3KOM TOKE W CHITbHOW 3P03MK CPa3y e 3aMEeHHTE aHoA,.

YcTaHoBKa HOBOro aHoAA
» YcTaHOBWTE aHO/ U30NMPOBAHHO OT Daka.
» CoeanHWTE NPOBOMIOM aHOp, C bakoM.
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9.4.2 Cnus

» [lepen UACTKOM UM PEMOHTOM OTCOEAMHUTE DaK-BoflOHarpeBaTtenb
OT 3NEKTPOCETH W CNEWTE U3 HETO BOAY.

» CneiTe Bofly U3 TeNNO0OMEHHHKA.
Mpu HeobxonUMOCTH NPOAYIATE HUKHUE BUTKM.

9.4.3 YpaneHue U3BECTKOBbIX OTNOXXEHHN M YHCTKA

i

UncTka npoxoamt aiheKTMBHEE, ECTIU HArPETb TENNO0OMEHHUK Neper
NPOMbIBKOW. bnarogaps adekTy TepmMoLLoka, 06pa3oBaBLIKECH KOPKU
(M3BECTKOBbIE OTNOXEHHA) OTAENAIOTCA NyuLlle.

v

OtcoenunHuTe bak-BogoHarpeBatenb 0T BOAONPOBOAHOM CETH.
3akpoliTe 3anopHble KpaHbl ¥ NPY HAIMUUK 3NEKTPUUECKOTO
HarpeBaTenbHOr0 3NeMeHTa OTCOEMHHUTE Ero OT INEKTPOCETH
» Cneiite Bofy 13 baka.
» OTKpO/iTe CMOTPOBOW /TIOK Ha bake.
» [IpoBepbTe Hanuuue 3arpa3HeHNI B bake.
-unu-
» [ina MArkoM BoAbl:
perynapHo NpoBepsHTe HanWu1e ocaaka B bake 1 ynansiTte
M3BECTKOBbIE OTNOXEHMS.
-unu-
» [ins xEcTkoi BoAbl U NPH CUNbHOM 3arpA3HEHNH:
perynAapHo NPOBOANUTE XMMUUECKYIO UACTKY COOTBETCTBEHHO
KonuuecTBy obpasylolLeiica U3BeCTH (HanpuUMep, CPeACTBaMM
PacTBOPEHUA M3BECTH HA OCHOBE IMMOHHOM KUCNOTBI).

v

v

Mpomoiite bak.
OTBaNMBLUMECH KYCKH YAANHTE NblIECOCOM CyXOH/BNAXHOM UNCTKM C
NNacTMaccoBbIM COMMOM.

» 3aKpoWTe CMOTPOBOW NIOK C HOBbIM YNNOTHEHHEM.

v

Bak co cMOTPOBbIM NIOKOM

YBE[JOM/TEHHE:

BO3MOXXHbI NOBPEXAEHHUA OT BoAbl!

MoBpexaEHHOEe YNNOTHEHUE MOXET CTaTb MPUUMHON NOBPEXAEHHUH,
MPUUYMHEHHBIX YTEUKOM BOLbI.

» [1pK uMCTKe NPOBEPbLTE U NPH HeobXoMMOCTH 3aMeHuTe
YNNOTHEHKe d)l'laHLla[J,l'IH UUCTKH.

9.4.4 ToBTOPHbBIN MYCK B 3KCNNyaTaLuI0
» [locne YMCTKMU UK PEMOHTA TLIATENBHO NPOMONTE DaK.
» YnanuTe BO3AyX M3 FPeELOLLIEro KOHTypa 1 koHTypa IBC.

9.5 [Mposepka paborocnocobHocTH

YBE[JOM/TEHHE:

B03MOXXHbI NOBPEXAEHHA U3-3a BbICOKOTO AaBNneHHsA!

HeucnpaBHbil npefoXpaHUTeNbHbIM KnanaH MOXET NPUBECTH K

noBpexaeH1o 0bopyaoBaH1A 13-3a NOBbILEHHOO AaBNeHKs!

» [poBepbTe paboTy NpenoxpaHUTENbHOTO KnanaHa U HECKOMbKO pa3
npoayWTe ero.

» He nepekpbiBaiTe CIMBHOE OTBEPCTUE NPEAOXPAHUTENBHOIO
KnanaHa.

WH 290-450 LP1 - 6721822493 (2021/12)
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10  HewucnpaBHOCTH

3acopeHue noaKNIoUEHHH

B coenuHeHusx ¢ meaHow Tpyboi npu HebnaronpuaTHbIX
00CTOATENbCTBAX U3-3a ANEKTPOXMMUUECKON PeaKLMK Mexay
MarH1eBbIM aHOAOM W MaTep1anom Tpyb MoXeT NpoM3oNTH
3aKynopMBaH1e COEANHEHHN.

> [lpuUMeHsiTe INEKTPUUECKH U30NTMPOBAHHbIE COEAMHEHHA
C MeAHbIMM Tpybamu.

3anax 1 nomyTHeHHe HarpeToii BoAbl
lMprunHOM 3TOr0 0BBIUHO ABNAETCA 0bpa3oBaHWe CEPOBOAOPOA B
pesynbrate AeATeNbHOCTH CYNb(aTOBOCCTaHABNMBAIOLMX DaKTEPUIA.
baktepuu pa3suBatotca B begHol kucnoponom Bofe. OHu
BbICBObOXAAIOT U3 CynbdaToB (SO,) KUCNOPOA M NPOU3BOAAT CUNBHO
MaxHyLL1I CepoBOJOPOA.
» UucTka baka, 3ameHa aHoAa W AKCnyaTauus
¢ Temneparypoit = 60 °C.
» Ecnu 3To He JaéT CyLIeCTBEHHbBIX PE3YNbTaToB, TO 3aMeHHTe aHOfb
Ha aHoZbl C NUTaHWEM OT MOCTOPOHHErO UCTOUHWKA TOKa. 3aTpatbl No
nepeobopyaoBaHHto HeCET noTpebuTens.

CpabartbiBaHMe Npef0XpaHHTENbHOTO OFPaHHUHTENA TEMNEPaTypbl
Mpv NoBTOpPHOM cpabaTbiBaHWM PACTIONOXKEHHOTO B KOTIE
NpenoXpaHUTENbHOTO OrpaHUUKUTENA TeMNepaTypbl:

» CBAXWUTECH CO CMELMANUCTOM NO OTOMUTENBHON TEXHUKE.

WH 290-450 LP1 - 6721822493 (2021/12)
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komponenty! NepouZivajte otvorené expanzné
nadoby.
» V ziadnom pripade nezatvarajte poistny ventil!
» Pouzivajte iba originalne nahradné diely.
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/\ Pokyny pre ciel'ovi skupinu

Tento navod na instalaciu je urceny pre odbornych

pracovnikov pracujucich v oblastiinstalacii plynovych,

vodovodnych, vykurovacich a elektrotechnickych

zariadeni. Je nutné dodrziavat pokyny uvedené vo

vSetkych navodoch. V pripade nedodrzania pokynov

moze dojst k vecnym Skodam a zraneniam osob, az s

nasledkom smrti.

» Pred inStalaciou si precitajte navody na instalaciu
(zdroja tepla, regulatora vykurovania, atd’.).

» Dodrzujte bezpecCnostné a vystrazné upozornenia.

» Dodrzujte narodné aregionalne predpisy, technické
pravidla a smernice.

» Zaznacte do protokolu vykonané prace.

/\ Odovzdanie prevadzkovatelovi

Pri odovzdavani zariadenia poucte prevadzkovatela o
obsluhe a prevadzkovych podmienkach
vykurovacieho zariadenia.

» Vysvetlite spdsob obsluhy, pricom obzvlast
upozornite na kroky, ktoré maju vplyv na
bezpecnost zariadenia.

» Upozornite najma na nasledovné:

- Prestavbu alebo opravy smie vykonavat iba
Specializovana firma s opravnenim.

- Kvoli zaisteniu bezpecnej a ekologickej prevadzky
je nutné vykonat minimalne raz rocne reviziu ako aj
Cistenie a tdrzbu v potrebnom rozsahu.

» Upozornite na mozné nasledky (zranenia osob az s
nasledkom smrti alebo vznik vecnych $kod) v
pripade nevykonania alebo neodborného
vykonania revizie, Cistenia a udrzby.

» Odovzdajte prevadzkovatelovi navody na instalaciu
a navody na obsluhu.

2 Udaje o vyrobku

2.1  Spravne pouzitie

Smaltované zasobniky teplej vody (zasobniky) st urcené na ohrev a
akumulaciu pitnej vody. Dodrzujte predpisy, smernice a normy o pitnej
vode platné v prislusnej krajine.

Smaltované zasobniky teplej vody (zasobniky) pouzivajte iba v
uzatvorenych teplovodnych vykurovacich systémoch.

Akékolvek iné pouzitie nie je spravne. Na Skody v dosledku porusenia
tychto ustanoveni sa nevztahuje zaruka.

Poziadavky tykajtice sa pitnej |Jednotka
vody

Tvrdost vody ppm CaC03 > 36

zrno/US galén > 2,1

°dH >2

°fH >3,6
Hodnota pH - >6,5...<9,5
Vodivost pS/cm >130... <1500

Tab. 35 Poziadavka ohladom pitnej vody
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2.2  Nabijaci vykon zasobnika

Zasobniky st uréené na pripojenie k vykurovaciemu kotlu s moznostou
pripojenia snimaca teploty v zasobniku. Maximalny nabijaci vykon
zasobnika kotla pritom nesmie prekrocit nasledovné hodnoty:

m Max. nabijaci vykon zasobnika

WH 290 LP1 11 kW
WH 370 LP1 14 kW
WH 400 LP1 23 kW
WH 450 LP1 23 kw

Tab. 36 Nabijaci vykon zdsobnika

V pripade kotlov s vy$sim nabijacim vykonom zasobnika:

» Obmedzte nabijaci vykon zasobnika na vyssie uvedent hodnotu
(vid' navod na instalaciu kotla).
Zredukuje sa tym frekvencia taktovania kotla.

2.3  Popis funkcie

+ Pocas odberu klesne teplota v hornej Casti zasobnika o cca. 8 °C az
10 °C predtym nez kotol opat zohreje zasobnik.

« Vpripade Castych kratkych za sebou nasledujtcich odberov méze
dojstk vykyvom nastavenej teploty v zasobniku v hornej ¢asti nadoby
zasobnika. Tento postup je podmieneny systémom a nesmie sa
menit.

Zabudovany teplomer ukazuje teplotu v hornej ¢asti nadoby. V
dosledku prirodzeného vrstvenia teplot vo vnitri zasobnika je
potrebné nastaven teplotu zasobnika chapat iba ako priemernt
hodnotu. Zobrazena teplota a spinaci bod regulatora preto nie su
totozné.

2.4  Rozsah dodavky
+ Smaltovana nadoba zasobnika
Hor¢ikova anoda
Teplomer
Technicka dokumentécia
Tepelna izoldcia z tvrdej peny
Plast: PVC-fdlia s podlozkou z makkej peny a zipsom
Odnimatelna priruba zasobnika

2.5  Popis vyrobku

Nastavovacie nozicky

Revizny otvor

Vymennik tepla, hladka rira so smaltovanym povrchom
Plast zasobnika, plast z ocelového smaltovaného plechu
Tepelndizolacia

Plast

Ponorné puzdro s teplomerom

Vystup teplej vody

Horcikova andda

Ponorné puzdro pre snimac teploty zasobnika

Vystup zasobnika

Ponorné puzdro pre snimac teploty zasobnika
(Specialne pouzitie)

13 Pripojka cirkulacie

14 Spiatocka zasobnika

15 Privod studenej vody

Tab. 37 Popis vyrobku (> obr. 6, str. 49)
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Udaje o vyrobku

2.6  Typovy stitok

() BOSCH

Typové oznacenie

Sériové ¢islo

Menovity objem

Menovity objem vymennika tepla
Spotreba tepla v pohotovostnom rezime
Ochrana proti kordzii

Rok vyroby

Maximalna teplota teplej vody v zasobniku
Maximalna teplota vystupu zdroja tepla

O 00 N O OB W N -
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2.7  Technické udaje

Maximalna teplota vystupu na strane solarneho zariadenia

12

13
14
15
16
17
18

Vstupny vykon vykurovacej vody

Objemovy prietok vykurovacej vody pre privadzany vykon
vykurovacej vody

Maximalny prevadzkovy tlak na strane pitnej vody

Najvyssi dimenzacny tlak

Maximalny prevadzkovy tlak na strane zdroja tepla
Maximalny prevadzkovy tlak na strane solarneho zariadenia
Maximalny prevadzkovy tlak na strane pitnej vody CH
Maximalny skisobny tlak na strane pitnej vody CH

Tab. 38 Typovy stitok

T dnotka | WH290 LPL WHST0LPL WHA00LPL WH450LP |

Rozmery a technické tdaje

Diagram tlakovej straty

Teplonosné médium (vymennik tepla)
Pocet zavitov

Objem vykurovacej vody

Vykurovacia plocha

Maximalna teplota vykurovacej vody
Max. prevadzkovy tlak vymennika tepla

Max. vykon vykurovacej plochy pri:
55 °C teplote vystupu a 45 °C teplote zasobnika

Max. trvaly vykon pri:
60 °C teplote vystupu a 45 °C teplote zasobnika

Zohladnené mnozstvo vykurovacej vody

Vykonovy ukazovatel) Teplota vystupu 60 °C (max. nabijaci vykon

zasobnika)

Min. doba rozkurenia z teploty privadzanej studenej vody 10 °C na

teplotu zasobnika 57 °C s teplotou vystupu 60 °C:
- 22 kW nabijaci vykon zasobnika

- 11 kW nabijaci vykon zasobnika

Objem zasobnika

Uzito¢ny objem

Vyuzitelné mnozstvo teplej vody (bez dobijania?)
teplota zasobnika 57 °C a

teplota vystupu teplej vody 45 °C

Teplota vystupu teplej vody 40 °C

Max. objemovy prietok

Max. prevadzkovy tlak vody

Min. vyvod poistného ventilu (prislusenstvo)

kw
I/h

I/h

min.
min.

[/min

bar
DN

=>obr. 7,str. 49
-obr. 8,str. 51

2x12 2x16 2x26 2x21
22,0 29,0 47,5 38,5
3,2 4,2 7,0 5,6
110 110 110 110
10 10 10 10
11,0 14,0 23,0 23,0
216 320 514 514
1000 1500 2500 2000
2,3 3,0 3,7 3,7
73 78
116 128
277 351 405 428
372 471 544 575
434 550 635 671
15 18 20 20
10 10 10 10
20 20 20 20

1) Ukazovatel vykonu N =1 podfa DIN 4708 pre 3,5 osoby, normalny typ vane a umyvacku riadu. Teploty: Zasobnik 60 °C, teplota vystupu teplej vody 45 °C a studenej vody
10°C. Meranie s max. vykurovacim vykonom. Pri znizeni vykurovacieho vykonu sa N zniZi.

2) Tepelné straty pri distriblcii mimo zasobnika nie st zohladnené.

Tab. 39 Technické tdaje
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Trvaly vykon teplej vody

+ Uvedené trvalé vykony sa vztahuju na teplotu vystupu vykurovania
80 °C, teplotu vystupu TUV 45 °C a teplotu privadzanej studenej
vody 10 °C pri maximalnom nabijacom vykone zasobnika. Nabijaci
vykon zasobnika kotla je min. taky aky je vykon vykurovacej plochy
zasobnika.
Redukcia uvedeného mnoZstva vykurovacej vody alebo nabijacieho
vykonu zasobnika alebo teploty vystupu spdsobi znizenie trvalého
vykonu ako aj vykonového Cisla (N, ).

Namerané hodnoty snimaca teploty zasobnika

Teplota Odpor snimaca Q10 |Odpor snimaca Q12
zasobnika °C °K °K

20 12486 14772
26 9573 11500
32 7406 9043
38 5779 7174
44 4547 5730
50 3605 4608
56 2880 3723
62 2317 3032
68 1877 2488

Tab. 40 Namerané hodnoty snimaca teploty zdsobnika

2.8  Udaje o vyrobku tykajtice sa spotreby energie
Nasledovné udaje o vyrobku zodpovedaji poziadavkam nariadeni EUE.
811/2013 a¢. 812/2013 dopliiujtcich naraidenie EU 2017/1369.

Implementacia tychto smernic s uvedenim hodnét ErP umozniuje
vyrobcom pouZivat znacku "CE".

Strata pri Trieda
zasobnika | udrziavani | energetickej
tepla(S) | ucinnosti

pripravy

teplej vody

Typ vyrobku

8735100641 'WH290LP1 | 276,81 67,0W B
B
8735100642 'WH370LP1 | 350,61 63,0W B
B
8735100643 'WH400LP1 | 405,21 74,0W B
B
8735100644 \WH450LP1 | 428,01 71,0W B
B
8732925020 WH290LP1 276,81 67,0W B
B"IPPC"
8732925022 WH370LP1 350,61 63,0W B
B"IPPC"
8732925026 WH400LP1 405,21 74,0W B
B"IPPC"
8732925024 WH450LP1 428,01 71,0W B
B"IPPC"

Tab. 41 Udaje o vyrobku tykajiice sa spotreby energie

WH 290-450 LP1 - 6721822493 (2021/12)

Predpisy

3 Predpisy
DodrZujte nasledovné smernice a normy:
+ Miestne predpisy
+  EnEG (v Nemecku)
« EnEV (v Nemecku)
InStalacia a vybavenie vykurovacich zariadeni a zariadeni na pripravu
teplej vody:
« DINaENnormy
- DIN 4753-1 - Ohrievace vody ...; PoZiadavky, oznadenie,
vybavenie a skiska
- DIN 4753-3 - Ohrievace vody ...; Protikor6zna ochrana Casti na
strane vody smaltovanim; poZiadavky a skiiska (produktova norma)
- DIN 4753-7 - Ohrievace pitnej vody, nadoby s objemom do
10001, poziadavky tykajlice sa vyroby, tepelnejizolacie a ochrany
proti korozii
- DINEN 12897 - Dodavka vody - Ustanovenie tykajlce sa ...
zasobnikov na ohrev vody (produktova norma)
- DIN 1988-100 - Technickeé pravidla pre inStalacie zariadeni s
pitnou vodou
- DINEN 1717 - Ochrana pitnej vody pred znecistenim ...
- DIN EN 806-5 - Technické pravidla pre inStalacie zariadeni s
pitnou vodou
- DIN 4708 - Centralne zariadenia na ohrev vody
- DVGW
- Pracovny list W 551 - Zariadenia na ohrev a distribiciu pitnej
vody; Technické opatrenia na znizovanie rastu legionel v novych
zariadeniach; ...
- Pracovny list W 553 - Dimenzovanie cirkulaénych systémov ...
Udaje o vyrobku tykajtice sa spotreby energie
- Nariadenie EU a smernice
~ Nariadenie EU 2017/1369
- Nariadenie EU 811/2013 2 812/2013

4 Preprava

& VAROVANIE:

Nebezpedenstvo poranenia spdsobené nosenim tazkych bremien a
ich neodbornym zaistenim pocas prepravy!

» PouZivajte vhodné prepravné prostriedky.

» Zaistite zasobnik proti padu.

» Zabaleny zasobnik prepravte pomocou vrecového vozika s napinacim
pasom (= obr. 8, str. 51).

-alebo-

» Nezabaleny zasobnik prepravte pomocou prepravne;j siete, chrante
pritom pripojky pred poskodenim.
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Montaz

5 Montaz
5.1  Miestnost instalacie

UPOZORNENIE:

Poskodenie zariadenia v dosledku nedostatocnej nosnosti plochy
urcenej pre instalaciu alebo v désledku nevhodného podkladu!

» Zabezpeclte, aby bola plocha pre instalaciu zariadenia rovna a aby
mala dostato¢ni nosnost.

» Zasobnik umiestnite v suchej miestnosti zabezpeéenej proti mrazu.
» V pripade, Ze hrozi nahromadenie vody na podlahe v miestnosti
inStalacie zariadenia: Postavte zasobnik na podstavec.
» Dodrzujte minimalne odstupy od stien v miestnosti instalacie
(= obr. 10, str. 51).

» Vyrovnajte zasobnik pomocou nastavovacich noZziciek v zvislej rovine.

5.2  InStalacia

Zabranenie tepelnym stratam v dosledku samocirkulacie:

» Do vSetkych okruhov zasobnika namontujte spatné ventily alebo
spatné klapky s obmedzova¢mi spatného toku.

-alebo-

» Potrubia vyhotovte priamo na pripojkach zasobnika tak, aby nebola
mozZna cirkulacia v ramci zariadenia.
» Pripojovacie potrubia namontujte bez pnutia.

5.2.1 Cirkulacia
Pripojka cirkulaéného potrubia:

» Namontuijte cirkulaéné ¢erpadlo schvalené pre pouzitie s pitnou
vodou a spatny ventil.

Ziadna pripojka cirkula¢ného potrubia:
» Pripojku uzatvorte a zaizolujte.

i

Cirkulacia je povolena s ohfadom na straty sposobené vychladnutim iba
v pripade pouzitia cirkula¢ného cerpadla riadeného podla ¢asu a/alebo
teploty.

Dimenzovanie cirkula¢nych potrubi je treba uréit podla DVGW pracovny
list W 553. Dodrzujte Specialne zadanie podla DVGW W 511:

Pokles teploty max. 5 K

[i]

Pre jednoduché dodrzanie max. poklesu teploty:
» Namontujte regulacny ventil s teplomerom.

5.2.2 Pripojka vykurovania

» Vystup pripojte v hornej ¢asti a spiatocku v dolnej Casti k vymenniku
tepla.

» Nabijacie potrubia vyhotovte Co najkratSie a dobre ich izolujte.
Zabranite tak zbyto¢nym stratam tlaku a vychladnutiu zasobnika v
dosledku cirkulacie v potrubiach a pod.

» Vnajvy$som bode medzi zasobnikom a kotlom naplanuijte Gcinné
odvzdusiovanie (napr. odvzdu$novaciu nadobu), aby ste tak predisli
porucham v désledku vniknutia vzduchu do zariadenia.

» Do nabijacieho potrubia namontuijte vypustaci kohut.

Pomocou tohto kohiita musi byt moZné vypustit vymennik tepla.
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5.2.3 Pripojka vody

UPOZORNENIE:
Skody v dosledku kontaktnej korézie na pripojkach zasobnika!

» V pripade medenej pripojky na strane pitnej vody: Pouzite
pripojovaciu armattru z mosadze alebo z ¢erveného bronzu.

» Vytvorte pripojku studenej vody podla DIN 1988-100, pricom
pouzite vhodné jednotlivé armatury alebo cell poistnu skupinu.

» Poistny ventil s typovou skiiskou musi byt schopny vypustit
minimalne taky objemovy prietok, ktory je obmedzeny nastavenym
objemovym prietokom na vstupe studenej vody
(-=>kapitola 6.2, str. 35).

» Poistny ventil s typovou skiskou nastavte tak, aby zabranil
prekroceniu povoleného prevadzkového tlaku v zasobniku.

» Vyfukové potrubie poistného ventilu nechajte vyustit
prostrednictvom vypustacieho miesta do priestoru zabezpeceného
proti mrazu tak, aby ho bolo mozné bez problémov pozorovat.
Vypustacie potrubie musi zodpovedat najmenej prierezu vyvodu
poistného ventilu.

UPOZORNENIE:

Skody sposobené pretlakom!

» Vpripade pouzitia spatného ventilu: Namontujte poistny ventil medzi
spatny ventil a pripojku zasobnika (studenej vody).

» Neuzatvarajte vyfukové potrubie poistného ventilu.

» V blizkosti vyfukového potrubia poistného ventilu namontujte
vystrazny Stitok s nasledovnym napisom: "Pocas rozkurovania méze
z bezpeénostnych dévodov dochadzat k tiniku vody z vyfukového
potrubia! Neuzatvarat!"

Ak kludovy tlak zariadenia prekro¢i 80 % reakcného tlaku poistného

ventilu:

» Predradte redukcny ventil.
5.2.4 Expanzna nadoba pitnej vody

]

Kvoli zabraneniu stratam vody cez poistny ventil je mozné nainstalovat
vhodnU expanznu nadobu pre pitnd vodu.

» Nainstalujte expanznt nadobu do potrubia studenej vody medzi
zasobnik a poistnu skupinu. Pritom musi cez expanznu nadobu
pretekat pitna voda pri kazdom odbere vody.

Nasledovna tabulka slizi ako orientatna pomocka pre dimenzovanie
expanznej nadoby. V pripade rézneho uzitotného objemu jednotlivych
nadob mozu byt velkosti odligné. Udaje sa vztahujti na teplotu v
zasobniku 60 °C.

Velkost nadoby v litroch
podla reakéného tlaku

Typ zasobnika | Predbezny tlak v

nédobe

poistného ventilu

tlak studene] vody m

WH 290 LP1 3 bar
4 bar 25 18 12
WH 370 LP1 3 bar 25 18 18
4 bar 36 25 18
WH 400 LP1 3 bar 25 18 18
4 bar 36 25 18
WH 450 LP1 3 bar 26 25 25
4 bar 50 36 25

Tab. 42 Orientacna pomdcka, expanznd nadoba
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5.3  Elektrické pripojenie

A NEBEZPECENSTVO:

Nebezpecenstvo ohrozenia Zivota v dosledku zasahu elektrickym
prudom!

» Pred elektrickym pripojenim preruste elektrické napajanie (230 V
AC) vykurovacieho zariadenia.

Podrobny popis elektrického pripojenia je uvedeny v prislusnom navode
na instalaciu.

Pripojenie ku kotlu

» Pripojte zastréku snimaca teploty zasobnika ku kotlu
(= obr. 11, str. 52).

5.4  Schéma pripojenia

+ ¥i21 i 1
ww ZL
W) 20
;15.2
T Y121
Vg
2 SG
10
ZL
Y
14
Bse BWAG| 153
N, 21 [15.2 22 21
j::*:' KW
E 15.1
0010015803-001

Obr. 4  Schéma pripojenia na strane pitnej vody

BWAG Expanzna nadoba pitnej vody (odportcanie)
E Vypustanie

KW  Pripojka studenej vody

Rsp  Spiatotka zasobnika

Vgp  Vystup zésobnika

SG  Poistna skupina podla DIN 1988-100

TUV  Vystup teplej vody

ZL  Pripojka cirkulacie

10  Poistny ventil

14 Vyfukové potrubie

15.1 SkuSobny ventil

15.2 Obmedzova¢ spatného toku

15.3 Hrdlo pre manometer

20  Cirkula¢né cerpadlo (dodavka stavby)

21 Uzatvaraci ventil (dodavka stavby)

22 Redukcny ventil (ak je potrebny, prislusenstvo)
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Uvedenie do prevadzky

6 Uvedenie do prevadzky

A\  NEBEZPECENSTVO:

Poskodenie zasobnika v désledku pretlaku!

Kvoli pretlaku moze dojst k vzniku trhlin v smaltovanej vrstve v dsledku
pnutia.

» Neuzatvarajte vypustacie potrubie poistného ventilu.

» Pred pripojenim zasobnika vykonajte skisku tesnosti vodnych
potrubi.

» Kotol, konstrukcné skupiny a prisluenstva uvedte do prevadzky
podla pokynov vyrobcu a podla technickej dokumentacie.

6.1  Uvedenie zasobnika do prevadzky

» Pred naplnenim zasobnika:
Potrubia a zasobnik preplachnite pitnou vodou.

» Naplfiajte zasobnik, pri¢om zarovef nechéte otvorené odberné
miesto teplej vody, kym z neho neza¢ne vytekat voda.

» Vykonajte skusku tesnosti.

]

Skusku tesnosti zasobnika vykonavajte vylu¢ne pitnou vodou. Skisobny
tlak na strane teplej vody smie mat pretlak max. 10 bar.

Nastavenie teploty zasobnika
» Nastavte Zelanu teplotu zasobnika podla navodu na obsluhu kotla.

Tepelna dezinfekcia
» V pravidelnych intervaloch vykonavajte tepelnt dezinfekciu podla
navodu na obsluhu kotla.

A VAROVANIE:

Nebezpecenstvo obarenia!

Horlica voda moze spdsobit tazké obarenia.

» Tepelnl dezinfekciu vykonavajte iba mimo beznej doby prevadzky.
» Obyvatelov upozornite na nebezpecenstvo popalenia a kontrolujte

priebeh tepelnej dezinfekcie alebo namontujte termostaticky
zmieSavac pitnej vody.

6.2  Obmedzenie objemového prietoku teplej vody

Kvoli maximalnemu vyuzitiu kapacity zasobnika a zabraneniu skorému
premiesaniu vody Vam odporti¢ame na mieste stavby vopred obmedzit
pritok studenej vody do zasobnika na nasledovn trover objemového
prietoku:

Max. obmedzenie prietoku

WH 290 LP1 151/min
WH 370 LP1 181/min
WH 400 LP1 20 /min
WH 450 LP1 201/min

Tab. 43 Obmedzenie objemového prietoku
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Odstavenie z prevadzky

6.3  Informovanie prevadzkovatela

A VAROVANIE:

Nebezpecenstvo obarenia na miestach odberu teplej vody!

Pocas prevadzky teplej vody hrozi v zavislosti od prislu$ného zariadenia
a prislusného prevadzkového rezimu (tepelna dezinfekcia)
nebezpecenstvo obarenia v miestach odberu teplej vody.

Pri nastaveni vy$sej teploty teplej vody ako 60 °C je predpisana montaz
zmieSavaca teplej vody.

» Upozornite prevadzkovatela na to, aby pustal iba zmie$ant vodu.

» Vysvetlite mu sposob ¢innosti a manipulaciu s vykurovacim

zariadenim a so zasobnikom a upozornite ho najma na bezpec¢nostno-

technické aspekty.

» Vysvetlite spdsob funkcie a skisku poistného ventilu.

» Odovzdajte vSetky prilozené dokumenty prevadzkovatelovi.

» Odporicanie pre prevadzkovatel'a: Uzatvorte zmluvu o vykonavani
(drzby a revizie so Specializovanou firmou s opravnenim. V
predpisanych intervaloch vykonavajte Udrzbu a raz za rok reviziu
zasobnika (= tab. 44).

Upozornite prevadzkovatela na nasledovné aspekty:

» Nastavenie teploty teplej vody.
- Prirozkurovani mdzZe z poistného ventilu vytekat voda.
- Vypustacie potrubie poistného ventilu nechavajte vZdy otvorené.
- Dodrzujte intervaly udrzby (= tab. 44).
-V pripade nebezpecenstva mrazu a kratkodobej
nepritomnosti prevadzkovatel'a: Nechajte vykurovacie
zariadenie v prevadzke a nastavte najniz$iu teplotu teplej vody.

7 Odstavenie z prevadzky
» Vypnite regulator teploty v regulatore.

/I\ VAROVANIE:
Nebezpecenstvo obarenia horticou vodou!
Hortica voda méze sposobit tazké obarenia.
» Nechajte zasobnik dostatocne vychladnut.

» Vypustite zasobnik.

» Odstavte z prevadzky vSetky konstrukéné skupiny a prislusenstvo
vykurovacieho zariadenia v stlade s pokynmi vyrobcu uvedenymiv
technickej dokumentécii.

» Zatvorte uzatvaracie ventily.

Vypustite tlak z vymennika tepla.

» Vpripade nebezpecenstva mrazu a odstavky zariadenia plne
vypustite vymennik tepla, aj spodnu ¢ast zasobnika.

Aby ste zabranili korozii:

» Nechajte otvoreny revizny otvor, aby mohol vndtorny priestor riadne
vyschnat.

v
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8 Ochrana zivotného prostredia a likvidacia
odpadu

Ochrana zZivotného prostredia je zakladnym principom skupiny Bosch.

Kvalita vyrobkov, hospodarnost a ochrana Zivotného prostredia st pre

nas rovnako déleZité ciele. Prisne dodrziavame zakony a predpisy o

ochrane Zivotného prostredia.

Kvoli ochrane Zivotného prostredia pouzivame najlepsiu moznu techniku

a materialy, pricom zohladrujeme hospodarnost zariadeni.

Balenie

Co sa tyka balenia, v jednotlivych krajinach sa z(i¢astfiujeme na
systémoch opatovného zhodnocovania odpadov, ktoré zaistuju
optimalnu recyklaciu.

Vsetky pouzité obalové materialy st ekologické a recyklovatelné.

Staré zariadenie

Staré zariadenia obsahuju materialy, ktoré je mozné recyklovat.
Konstrukéné skupiny sa lahko oddeluju. Plasty st oznacené. Preto sa
daju rozne konstrukéné skupiny roztriedit a recyklovat alebo zlikvidovat.

9 Revizia a udrzba

A VAROVANIE:

Nebezpecenstvo obarenia horticou vodou!
Hortca voda moze sposobit tazké obarenia.
» Nechajte zasobnik dostatocne vychladnut.

Pred vykonanim kazdej idrzby nechajte zasobnik vychladnut.

V stanovenych intervaloch vykonavajte Cistenie a Gidrzbu zariadenia.
Poruchy ihned odstrante.

PouZzivajte iba originalne nahradné diely!

vwvyy

v

9.1  Revizia

Podrla DIN EN 806-5 je treba vykonat reviziu/kontrolu zasobnikov kazdé
2 mesiace. Pritom je treba kontrolovat nastavent teplotu a porovnat ju
so skutoc¢nou teplotou zohriatej vody.

9.2  Udriba

Podla DIN EN 806-5, priloha A, tab. A1, riadok 42 je treba raz za rok

vykonat tidrZbu. Jej sticastou je vykonanie nasledovnych prac:
Kontrola funkcie poistného ventilu

« Skuska tesnosti vietkych pripojok

- Cistenie zasobnika

« Kontrola anody

WH 290-450 LP1 - 6721822493 (2021/12)
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9.3 Intervaly udrzby

Udrzbu je treba vykonavat v zavislosti od prietoku, prevadzkovej teploty
atvrdosti vody (= tab. 44). Nazaklade nasich dlhoro¢nych skiisenosti
preto odportcame zvolit intervaly UdrZby podla tab. 44.

V ddsledku pouzivania pitnej vody obsahujlcej chlér sa skracuju
intervaly adrzby.

Informacie o kvalite vody si moZete vyZiadat od miestnej vodarenskej
spolocnosti.

V zavislosti od zloZenia vody maju zmysel odchylky od uvedenych
referenénych hodnot.

Turdostvody (dH] 38,4 | 8514 | >14

Koncentracia uhli¢itanu 0,6..15 16..2,5 >2,5
vapenatého [mol/m3]

Teploty Pocet mesiacov

Pri normalnom prietoku (< objem zasobnika/24 h)

<60°C 24 21 15
60...70°C 21 18 12
>70°C 15 12 6
Pri zvy$enom prietoku (> objem zasobnika/24 h)

<60°C 21 18 12
60...70°C 18 15 9
>70°C 12 9 6

Tab. 44 Intervaly udrzby v mesiacoch

9.4  Udrzbové prace

9.4.1 Horcikova anéda
Hor¢ikova anoda zabezpecuje minimalnu ochranu v pripade moznych
chybnych miest v smaltovanej vrstve DIN 4753.

Odportc¢ame vykonat prvotnu skiisku po prvom roku po od uvedenia
zariadenia do prevadzky.

UPOZORNENIE:

Skody v dosledku korézie!

Nedostato¢na starostlivost 0 anddu moze viest k predéasnym
poskodeniam vplyvom kordzie.

» V zavislosti od kvality miestnej vody dajte skontrolovat anodu raz za
rok alebo kazdé dva roky a v pripade potreby ju vymeiite.

Kontrola anédy
(= obr. 12, str. 52)

» Demontujte prepojovaci kabel medzi anddou a zasobnikom.

» Medzi komponenty zapojte do série ampérmeter (meraci rozsah
mA). Namerany prid nesmie byt pri naplnenom zasobniku nizsi
ako 0,3 mA.

» V pripade nedostato¢ného prietoku pradu a silného opotrebovania
anddy: Anddu ihned vymerite.

Montaz novej anody

» Nainstalujte anddu tak, aby bola izolovana.

» Elektricky vodivé spojenie medzi anddou a zasobnikom vytvorte
pomocou prepojovacieho kabla.

9.4.2 Vypistanie

» Pred Cistenim a opravou odpojte zasobnik od elektrickej siete a
vypustite ho.

» Vypustite vymennik tepla.
V pripade potreby vyfukajte spodné vinutia.
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Revizia a tdrzba

9.4.3 Odstranenie vodného kamena a Cistenie

[i]

Aby ste zvysili Gi¢inok Cistenia, zohrejte vymennik tepla skor ako ho
vystriekate vodou. V ddsledku posobenia efektu tepelného Soku sa
lepsie uvolnia usadeniny (napr. usadeniny vodného kamena).

v

Odpojte zasobnik od siete pitnej vody.
Zatvorte uzatvaracie ventily a v pripade pouZitia elektrickej
vykurovacej vlozky tuto odpojte od elektrickej siete
» Vypustite zasobnik.
» Otvorte revizny otvor na zasobniku.
» Skontrolujte, ¢i nie je zneCisteny vnutorny priestor zasobnika.
-alebo-
» V pripade vody s nizkym obsahom vapnika:
Pravidelne kontrolujte nadobu a odstranujte z nej usadeniny vodného
kamena.
-alebo-
» V pripade vody s vysokym obsahom vapnika alebo silne
znecistenej vody:
Chemickym Cistenim pravidelne Cistite zasobnik od usadenin
vodného kamena (napr. vhodnym prostriedkom na uvolfovanie
vodného kamena na baze kyseliny citronovej).
Vystriekajte zasobnik vodou.
Zvysky odstrante pomocou vysavaca na mokré/suché vysavanie s
plastovou sacou trubicou.
» Do revizneho otvoru vloZte nové tesnenie.

v

vy

Zasobnik s priezorom

UPOZORNENIE:
Skody sposobené vodou!

Chybné alebo rozpadnuté tesnenie moze mat za nasledok vznik $kod
sposobenych vodou.

» Pri Cisteni skontrolujte a vymerite tesnenie Cistiacej priruby.

9.4.4 Opdtovné uvedenie do prevadzky
» Po vycisteni alebo vykonani opravy zasobnik dékladne preplachnite.
» Odvzdusnite vedenia vykurovacej a pitnej vody.

9.5 Funkcna skiska

UPOZORNENIE:
Skody v désledku pretlaku!
Poistny ventil, ktory nepracuje bezchybne, moze sposobit poskodenie
zariadenia v dosledku pretlaku!
» Skontrolujte funkciu poistného ventilu a viackrat preplachnite
zariadenie.
» Neuzatvarajte vyfukové potrubie poistného ventilu.




=

Poruchy @ BOSCH

10  Poruchy

Upchaté pripojky

V spojeni's instalaciou medenych potrubi mbze dochadzat k

nepriaznivym podmienkam v dosledku elektrochemického posobenia

medzi horéikovou anddou a materialom, z ktorého st vyrobené potrubia,

a k upchatiu pripojok.

» Pouzitim izolacnych nakrutiek zabezpecte elektrické oddelenie
pripojok od nainstalovanych medenych potrubi.

Zapachanie a tmavé zafarbenie zohriatej vody
Spravidla sa v takomto pripade jedna o tvorbu sirovodika v ddsledku
pdsobenia baktérii redukujdcich obsah siranov. Baktérie sa vyskytujd vo
vode s velmi nizkym obsahom kyslika, uvolTiuja kyslik zo zvy$ku siranov
(SO4) a produkuju zapachajuci sirovodik.
» Vycistite nadobu, vymerite anddu a zariadenie prevadzkujte
pri> 60 °C.
» Ak tieto opatrenia nezabezpecia trvalt napravu: Vymerte anddu za
anodu na cudzi prid. Naklady na prestavbu nesie uZivatel.

Reakcia bezpecnostného obmedzovaca teploty

Ak bezpecénostny obmedzovac teploty namontovany v kotle opakovane
zareaguje:

» Informujte servisného technika.

11  Informacia o ochrane osobnych tdajov

. My, Robert Bosch, spol. sr. 0., Ambrusova 4, 821
04 Bratislava, Slovenska republika, spracovavame
informacie o produkte a instalacii, technické tdaje a
lidaje o pripojeni, tidaje 0 komunikacii, idaje o
registracii produktu a Udaje o historii klienta na ucel
zabezpecenia funkcie produktu (¢l. 6 (1) veta 1 (b)
GDPR), aby sme splnili nasu povinnost monitorovat produkt a z dévodu
poskytnutia bezpecnosti a spolahlivosti produktu (¢l. 6 (1) veta 1 (f)
GDPR), na ochranu naSich prav v stvislosti s otazkami tykajlicimi sa
zaruky a registracie produktu (¢l. 6 (1) veta 1 (f) GDPR) a na analyzu
distriblcie nasich vyrobkov a poskytovanie individualizovanych
informacii a ponuk tykajlcich sa produktu (¢l. 6 (1) veta 1 (f) GDPR). Za
c¢elom poskytovania sluzieb, napr. predajnych a marketingovych
sluzieb, manazmentu zmlUyv, spracovania platieb, programovania,
hostingu dat a sluZieb zakaznickej linky mézeme zadat a preniest data
externym poskytovatelom sluzieb a/alebo pridruzenym podnikom
Bosch. V niektorych pripadoch, avSak iba ak je zabezpecena primerana
ochrana Udajov, m6zu byt osobné (idaje prenesené prijemcom
nachadzajticim sa mimo Eurdpskeho hospodarskeho priestoru. Dalsie
informacie budu poskytnuté na poziadanie. MoZete sa skontaktovat s
na$im tradnikom pre ochranu udajov na nasledovnej adrese: Data
Protection Officer, Information Security and Privacy (C/ISP), Robert
Bosch GmbH, Postfach 30 02 20, 70442 Stuttgart, Nemecko.

Z dovodov tykajlicich sa vasej Specifickej situacie alebo v pripadoch, ked
sa spracovavaju osobné tidaje na ucely priameho marketingu mate pravo
kedykolvek namietat spracovanie vasich osobnych tidajov na zaklade ¢l.
6 (1) veta 1 (f) GDPR. Na uplatnenie vasich prav sa s nami, prosim,
skontaktujte na DPO@bosch.com. Pre dalSie informacie, prosim,
pozrite QR-kod.

38 WH 290-450 LP1 - 6721822493 (2021/12)



) BOSCH

3mict

3micr
1 TMoAcHeHHA CHMBONIB i BKA3iBKH 3 TEXHiKK be3nekH .. .... 39
1.1 YMOBHI MO3HAUEHHSA . o o v veee et eeeeeeeee o 39
1.2 3aranbHi BKa3iBKH LWOAO TEXHIKK besneku . ..... .... 39
2 JaHinpPOBHPIO ....covveiniiiiiiiiiiiineieanees aans 40
2.1 BUKOPMCTaHHA 33 NPU3HAUEHHAM . . .. ..o eves . 40
2.2 [MoTy)XHiCTb 3aNoBHEHHA baka-BogoHarpiBava .. .... 40
2.3 OMUCOYHKLIM. .o veeee e e e e o 40
2.4 KOMMNEKTMOCTAUAHHA . v oo v e eeeeieeee v 40
2.5  OnMCBHUPODY .....oviiiiii i 41
2.6 Tabnuuka 3 NoO3HAUEHHAM TUNY NPUNaaY ....... .... 41
2.7 TexXHIUHI XapaKTePUCTUKK . ...ovveeeeeeieen o 41
2.8 XapakTepucTHKK BUPODY 00 CNOXUBAHOI
LT T=T o] 42
B B {71 T 43
4 TPaHCNOPTYBAHHA . ..covveeeenerennascssnnscnnnsas sasse 43
B MOHTQK «oivvvnrineennroneosassnsossssnsonsssnss sons 43
5.1 [TPUMILLLEHHSA N BCTAHOBMEHHA. . . o oo veevee oass 43
5.2 MOHTAK . . oottt i e 43
5.2.1 Peuupkynauin. ... ... 43
5.2.2 TligkntoueHHs 3 BOKY KOTNOBOIO KOHTYPY .. ..... .... 44
5.2.3 TligKnoUYeHHA300KYBOAM . .. oo v e e o 44
5.2.4 MembpaHHUM KOMMEHCcaL|iMHWIA baK AnA MUTHOI
BODM .« vvve ettt et 44
5.3 [TinKNIOUEHHA 10 ENEKTPOMEPEXi .+« oo v vees ous 44
5.4 CXEMA MIOKMOUEHHA. . . vttt e e eeeeeee o 45
6 BBeAEHHABEKCANMYATALII0 .. ovvveenneeneenncanees oans 45
6.1 BBeneHHs baka-BofoHarpisava B ekcniyartatito . ....45
6.2 0bmexeHHA 06’eMHOro NOTOKY rapAYoi BOAK ... .. .. 45
6.3 BKa3iBKM ANA KOPUCTYBAYA « . oo oveeveereeenan vnn 46
7 BHBEeOEHHA3EKCINYATALi . .cvvveenneeneennraneans auan 46
8 3axuCTAOBKINNATAYTHRIZALIA ...ovvvrveenrnnnnnnn cans 46
9 J[liarHoCTHKa Ta TeX00CNYrOBYBAHHA ... .covvvneeneen ounn 46
9.1 IUarHOCTUKA .. oveee e e e e 46
9.2 TexoOCIYrOBYBAHHA . . ..o o et eeeeee e e 46
9.3 |HTEPBaANM TEXODCNYrOBYBAHHA . .. ..o v et oe 47
9.4 TeX0DCNYrOBYBAHHA . .. oo ee e o a7
9.4.1 MarHiEBUAAHOM . . v v vt eee e eeee e a7
9.4.2 BAMBBOAM. .. vv ettt et e e 47
9.4.3 BupaneHHs BanHAHWX BiAKNAAEHb | OUMLLEHHS .. .... 47
9.4.4 TloBTOpHE BBEAEHHS B eKCNyaTalito . . ........ .... 47
9.5 OyHKUiOHanbHe BUNPOBYBAHHA .. ....ovvvevn ... 47
10 HecnmpaBHOCTi ...vvvevieeneenneeneenereneanenans anns 48

WH 290-450 LP1 - 6721822493 (2021/12)

1 MoACHeHHA CUMBONIB i BKa3iBKH 3 TeXHiKH
besneku

11 YMOBHi no3HaueHHsa

BkasiBku 3 TexHiku 6e3neku
Y BKasiBKax i3 TexHiku be3neku 3a3HaueHi CUrHanbHi CUMBONH, TH i
BQXKKICTb HAacNifKiB B pa3i HeAOTPUMaHHS NPaBUN TEXHIKK Beaneku.

HaBefieHi HW)XUe CUrHaNbHi CIoBa MakOTb TaKi 3HAUEHHS | MOXYTb
BUKOPUCTOBYBATUCA B LIbOMY [JOKYMEHTI:

A\ HEBE3NEKA:

HEBE3MEKA o3Hauae TAXKi NOACHKI TDaBMM Ta Hebeaneky [ns XKuTTA.

A NONEPEMKEHHS:

MONEPEMXEHHA 03Hauae MOXNKUBICTb BUHUKHEHHSA TAXKKUX
NIOACbKUX TPABM i Hebeaneku ans uTTa.

A OBEPEXHO:

OBEPEXHO 03Hauae MMOBIpHiCTb BUHUKHEHHSA NIOACbKMX TPaBM
NErKOro Ta CEPeAHbOro CTYMEHHO.

YBATA:

YBAT A 03Haua€e MMOBIPHICTb MOLIKOMKEHb 0bNaaHaHHA.

BaxnuBa incdopmauia

[i]

Baxxnupa iHhopmaLis be3 Hebeaneku ans noaen Un NOLKOMKEHHS
06naaHaHHA No3HaueHa TakuM iHPOPMaTUBHUM CUMBOIOM.

IHWi cumBonu

oo | Sravennn

> Kpok npouenypu

-> [TocunaHHsA Ha iHWi MicLA B JOKYMEHTI
Mepenik/3annc B Tabnuui

- Mepenik/3annc B Tabnui (2-1 pieHb)

Tab. 45

1.2 3aranbHi BKa3iBKH WWOA0 TEXHIKU be3neku

/\ MoHTax; BBeieHHA B eKCnNyaTauilo;
TexobcnyrosyBaHHA

MoHTax, BBEIEHHSA B €KCM/yaTaLlito Ta

TEX0DCNYroBYBaHHA MakOTb 3/1iNCHIOBATUCA TiNbKK

KBanicikoBaHWMM (paxiBLUAMM CneLianisoBaHoi

KOMMaHii.

» [1ig uac BCTAaHOBNEHHSA Ta BBEJIEHHA B EKCMAYaTaLlit0
bakiB-BofjOHarpiBauiB Ta JOAATKOBKX ONLIIK
NOTPUMYHTECH IHCTPYKLiT 3 MOHTaXY Ta TEXHIUHOTO
obcnyroByBaHHs, Aka AOAAETHCA.

» 1|06 3MEHLLIMTW HAXOMKEHHA KUCHIO | LIUM
0bMEXHTH NOABY KOPO3ii, HE BUKOPUCTOBYHTE
NapoNpPOHUKHI KOMNOHEHTH! He BUKOpUCTOBYMTE
BiZIKPMTI MeMDpaHHi KoMNeHcaLinHi baku.



[aHi npo Bupi6

> Y )KoaHOMY pa3i He 3aKpuBanTe 3anobiXKHUK
Knanau!
» B1KOPMCTOBYMTE TiNbKKM OPUTiHANbHI 3aMUYaCTUHMU.

/\ BkasiBku Ans 4inboBoi rpynu
Lls IHCTPYKLiA 3 MOHTAXY Ta TEXHIUHOIO
obcnyroByBaHHA NpU3HaueHa AnAa gaxisLis, AKi
3aMMaKTbCA BCTAHOB/IEHHAM ra30BUX NPUNagis,
CUCTEM BOAOMPOBOAY, TEMNO- ¥ ENIEKTPOTEXHIKH.
0b0B’A3KOBO JOTPUMYHTECSA BKA3IBOK B YCiX
IHCTPYKLUiAX. HeAOTPUMAHHSA LIMX NPUMKCIB MOXe
NPWU3BECTH 10 NOLLKOIPKEHHA MaKHa Ta TINECHMX
YLIKOMXeHb, AIKi CTAHOBNATb HEDE3NeKy ANdA XUTTA.
» [Tepen BCTAaHOBNEHHAM Cif NPOYMTATH IHCTPYKLO
3 MOHTaXy Ta TEXHIYHOr0 06CNYroByBaHHS
(TennoreHepatopa, perynAaTopa onaneHHs ToLo).
» HeobxiaHO JOTPUMYBATHUCA BKa3iBOK i3 TEXHIKH
be3neku Ta nonepemxeHb.
» Takox cnin AOTPUMYBATUCA MDKHAPOAHMX i

PErioOHaNbHWUX NPUMNUCIB, TEXHIYHUX HOPM | AUPEKTUB.

» BukoHaHi poboTH NOTPIbHO [OKYMEHTYBATH.

/\ TMepepaBaHHA KOPUCTYBaueBi

lpoBepiTb IHCTPYKTaX KOPUCTYBauy nif uac

nepeaaBaHHA MOMY YCTAaHOBKM B KOPUCTYBAHHA Ta

NPoiH(opMyHTe NPO YMOBK eKCnnyaTaLlii CUCTEMU 3

TENNoreHepaTopoM.

» [1oACHITb NpUHLUMN POBOTH | NOPAIOK
obcnyroByBaHHA Ta 3BEPHITb 0COBNMBY yBary Ha
BUKOHAHHSA BCIX i, BAXKMMUBUX i3 TOUKHK 30pY
TEXHiKK be3neku.

» 3BEepHITb yBary 30Kpema Ha 3a3HaueHi HKue NyHKTK.

- [lepeobnagHaHHA UM YCYHEHHA HECMPABHOCTI
MatoTb NPaBO 3AiIMCHIOBATH TiNbKK KBaNiikoBaHi
haxiBLi cnewianiaoBaHoi KOMNaHil.

- 3 MeTol0 3abe3neueHHs eKONOriuHOI Ta
be3neuHoi ekcnnyarauii HeobXigHO LOHAMMEHLL
pa3 Ha PiK 3AiMCHIOBATU AiarHOCTHUKY, a TAaKOX 3a
NoTpebu unLLiEHHA Ta TEXHIUHE 0DCNYroByBaHHS.

» MoXnuBi HacnigKK (TINECHI YLIKOAXKEHHA 30KpeMa

Hebe3neKa 1A XXHTTA UM NOLIKOKEHHS MaiHa)

BiAICYTHiX ab0 HeKBanihikoBaHMX [1iarHOCTUKH,

UMLLIEHHA Ta TEXHIYHOTO 0BCNYroBYBaHHA.

» [NepenanTe Ha 3bepiraHHA KOPUCTYBauUy IHCTPYKLT

3 MOHTaXy W ekcnnyarauii.

2 [LaHi npo Bupi6

2.1 BukopucTaHHA 3a NpU3HaUEHHAM

EmanboBaHwit bak-BogoHarpisay (bak HenpAmoro Harpisy)
NPU3HAUEHWH ANA HArpiBaHHA Ta HAKOMUUEHHS MUTHOI BOAK.
[loTpumyKTECA MICLIEBMX MPUNKCIB, AMPEKTUB | HOPM, AKI fit0Tb ANA
MUTHOI BOAM.
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BuKopHCTOBY#TE eManboBaHKii bak-BogoHarpiBay (bak Henpamoro
HarpiBy) NuLLE B 3aKPUTHX CUCTEMAX OMANEHHA Ta rapauoro
BO[OMOCTAUaHHS.

Byab-AKe 3aCTOCYBaHHA 3 iHLLOK METOK BBAXXAETbCA BAKOPHUCTAHHAM HE
3 NpU3HauUeHHAM. [apaHTikHi 3000B’A3aHHA He NOLIMPIOKOTLCA HA
MOLIKOMKEHHS, AIKi BAHWUKIM B PE3YNbTaTi TaKoro BUKOPHUCTAHHS.

Bumoru 0 nUTHOT OauHHuA
BOAH BUMIpIOBaHHA

YopcrTkicTb Bogu u/mnH CaCO3 > 36

rpavyn/ranoH CLLA | >2,1

°dH >2

°fH >3,6
3HaueHHsa pH >6,5...<9,5
EnektponposigHictb | MKCm/cM >130... <1500

Tab. 46 Bumoru 0o nutHOi BOOM

2.2 MoTyxHicTb 3aN0BHeHHA DaKa-BoAoOHarpiBaua
bak-BogoHarpiBay npuaHaueHu ans nig’eqHaHHA 40 HACTIHHOMO
onantoBanbHOro NpUnaay 3 BapiaHToM MifKNIOUEHHs A AaTumka
Temnepartypu baka-BogoHarpisaya. lpu LboMy MakcHManbHa
MOTY)XHICTb 3aNOBHEHHA HACTIHHOTO ONaNOBaNbHOro NPUNaaY He Mae
nepeBULLYBaTH TaKNX 3HAUEHb:

bak HenpAMOro HarpiBy MaKc. NPOAYKTHBHICTb 3aN0OBHEHHA
6aka HenpAMOro Harpisy

WH 290 LP1 11 kW
WH 370 LP1 14 kW
WH 400 LP1 23kwW
WH 450 LP1 23kw

Tab. 47 [1podyKTUBHICTb 3alI0BHeHHS baKa Henpamoro Harpisy

[1ns HaCTiHHMX ONantoBanbHUX NPUNAMIB i3 BINbLLIOKD NOTYXHICTIO

3anoBHeHHs baka-BofoHarpiBava:

» [1OTYXHiCTb 3aM0OBHeHHA baka-BofioHarpiBaua Mae 0bmexyBaTUch
BEPXHIM 3HAUEHHAM (OMB. iIHCTPYKL|it0 3 MOHTaXY Ta TEXHIUHOTO
0bcnyroByBaHHA HAaCTIHHOMO ONaNtoBaNbHOTO NPUAAAY).

TakUM UMHOM 3HWXKYETHCA TAKTOBA YACTOTA HACTIHHOTO
0nantoBanbHOro Npunaay.

2.3  Onuc dyHKuin

« Mig yac npolecy 3anoBHEHHs TeMNepaTypa y BepXHil uacTUHi baka-
BOJOHarpiBaya 3HWXKyeTbCA Npubn. Ha 8 °C-10 °C, nepiu Hix
HACTiHHMM ONantoBanbHUN NPUNag 3HOBY Harpie bak.
Mpu yactomy KOPOTKOUACHOMY BiAKPUBAHHI KpaHa MOXMMBE
BiAXMNEHHs BCTAHOBNEHOI TeMMepaTypH Y BEPXHiK UacThHi baka-
BOAOHarpiBaya. Lie 3yMOBNEeHO KOHCTPYKLE Ta HEMOXTUBO 3MIHWTH.
Ha BbynoBaHoMy TepMoMETPi BifobpaxaeTbca Temneparypa y
BepXHil uacTuHi pe3epByapa. UYepes TepmiuHy cTpaTudikaLio
BCepeauHi pe3epByapa BCTAaHOBNEHY Temnepartypy B baky-
BOAOHarpiBaui cnig posyMitu fiK cepefiHe 3HaueHHA. ToMy 3HaueHHs
TEpMOMETPA Ta TOUKKU NEPEMUKAHHA PerynaTopa TeMneparypu B
baky-BofoHarpiBaui He 3biratoTbes.

2.4 Komnnekr noctauanHa
+ EmanboBaHui pe3epByap baka-BofoHarpiBaua
« MarHieBui aHoq
« Tepmometp
TexHiuHa OKyMeHTaLin
TennoisonAuia 3 XOPCTKOro NiHoNacTy
Koxyx: PVC-nniBka 3 ninknamKoto 3 M’AKOro niHonnacTy 1a
3actibkoto-bnuckaskoio
3HiIMHUWI naHeLb baka-BogoHarpiBava

WH 290-450 LP1 - 6721822493 (2021/12)
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2.5  Onuc Bupoby

PerynboBaHi onopu
KoHTponbHO-peBi3inHUM OTBIp
TennoobMmiHHKK, eManboBaHa rnaaka Tpyba

A W N =

NIMCTOBOI CTani

Tennoisonauis

Koxyx

3arnu1bHa rinb3a 3 TepMOMETPOM
Bwuxia rapauoi Bogu

MarHieBu# aHop

10 3arnubHa rinb3a ns atunka temnepatypu baka-
BOfOHarpiBava

11 Ninis nonaui baka-BogoHarpisava

12 3arnubHa rinb3a s gatuvka temnepatypu baka-
BOJOHarpiBaya
(cnewianbHe 3acTocyBaHHA)

13 MMigKNOYEHHS A0 CUCTEMM LMPKYNALi
14 3BOpOTHA NiHiA baka-BogoHarpiBayua
15 Bxin xonoaHoi Bogu

Tab. 48 Onuc Bupoby (= Man. 6, ctop. 49)

O 00 N o O

TexHiuHi XapPaKTepPUCTUKH

Koxyx baka HenpAMOro Harpisy, EManboBaHWM KOXYX i3

2.6

[lani npo Bupi6

Tabnuuka 3 No3HaueHHAM TUNY Npunagy

0 N O OB WN =

9

10
11
12

13
14
15
16
17
18

[To3HaueHHA TUNY

CepitHui Homep

HoMmiHanbHWi 06’eM

HomiHanbHuit 06’em TeNN00OMiHHMKa

BuTparta Tenna B peXuMi roToBHOCTI

3axucr Bif Kopoaii

Pik BUroToBNEHHA

Makc1manbHa Temneparypa rapsuoi Boau B baky-
BOAOHarpiBaui

MakcumanbHa Temnepatypa niHii nogavi pxepena tenna
MakcumanbHa Temnepatypa AiHii nogauyi, reniokoHTyp
BxigHa noTy»HiCTb, KOHTYP ONaneHHA

06’eMHUI NOTiK BOAW B CUCTEMi ONaneHHA AnA BXigHOT
MOTY>KHOCTI

MakcuManbHui poboumit THCK MUTHOI BOAM
HaiBuLLMI pO3paxyHKOBHI TUCK

MakcuManbHui poboumi TUCK KOHTYPY OnaneHHs
MakcumanbHui poboumi TUCK renioKoHTYpY
MakcumanbHui poboumnit TMCK MUTHOI Boau CH
MakcumanbHu#i poboumni TuCK NUTHOI Bogu CH

Tab. 49 Tabnuuka 3 mo3HaueHHAM Ty npunady

OpuHKuA WH370LP1 | WH400LP1
BUMIpIOBaHHA

P03Mipu Ta TeXHIUHI XapaKTepHUCTUKK

[Jiarpama BTpatv TUCKY

TennoobMiHHKK

KinbkicTb conen

06’eM BOfIM B CUCTEMI ONANeHHs

lMoBepxHs HarpiBaHHA

MakcumanbHa TeMnepartypa BOAK B CUCTEMI ONANEHHs
MakcuManbHui pobouni TUCK TennoobMiHHMKa

MakcumanbHa TennonpoayKTUBHICTb MOBEPXOHb HarpiBaHHA NpH:

Temneparypi niHii nogaui

55 °C i Temnepartypi baka Henpamoro Harpisy 45 °C
MakcuManbHa NoTyXHICTb TPUBANOro PeXUMy poboTH Npu:
Temneparypi niHii nogaui 60 °C i temneparypi 6aka HenpsaMoro
Harpisy 45 °C

MepenbaueHi BUTPATH BOAM B CUCTEMI OMANeHHA

KoedilieHt I'IOTy)KHOCTil) Temnepatypa niHii nogaui 60 °C
(MaKc. npomyKTUBHICTb 3aN0BHEHHS baka HENPAMOTO Harpisy)

MiHimManbHMI yac HarpiBaHHA Bif TeMMepaTypy XONO4HOI BOAM Ha

Bxogi 10 °C no Temneparypu baka Henpamoro Harpisy 57 °C3
Temnepatypoto Nitii nogaui 60 °C:

MpoayKTUBHICTb 3aN0BHEHHA baka HenpaMOoro Harpiy — 22 kBT
MpoayKTUBHICTb 3aN0BHEHHA baka Henpamoro Harpisy — 11 kBT

WH 290-450 LP1 - 6721822493 (2021/12)

KBT

n/rop,

n/rog

XB.
XB.

->Man. 7, ctop. 49
->Man. 8, ctop. 51

2x12 2x16 2x26 2x21
22,0 29,0 47,5 38,5
3,2 4,2 7,0 5,6
110 110 110 110
10 10 10 10
11,0 14,0 23,0 23,0
216 320 514 514
1000 1500 2500 2000
2,3 3,0 3.7 3,7
73 78
116 128
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[aHi npo Bupi6

() BOSCH

Opuunus | WH290LP1 | WH370LP1 | WH400LP1 | WH450LP1
BHMipIOBaHHSA

06’em baka HempaAMOro Harpisy

Kopuchuit 06’em 277 351 405 428
KopucHa KinbKicTb Boay (6e3 4OAATKOBOrO 3anoBHeHH:?))

TeMneparypa B baky Henpamoro Harpisy 57 °Ci

TemnepaTtypa BoAu B CUCTEMi OnaneHHs Ha Buxopi 45 °C 372 471 544 575
Temnepartypa BoAM B CMCTEMi onaneHHA Ha Buxopai 40 °C 434 550 635 671
MakcumanbH1i 00’ EMHUI NOTIK n/xB. 15 18 20 20
MakcumanbH1i pobouni TUCK Boau bap 10 10 10 10
MiHimManbHuit aiameTp 3anobixHoro Knanaxy (foaaTkosa onis) DN 20 20 20 20

1) KoediuienT notyxHocti N, =1 BignosiaHo no DIN 4708 ana 3,5 ocib y nomeLukaHHi, 3i CTaHAapTHOIO BaHHOIO Ta KYXOHHOIO MHUIAKOL0. Temnepatypa: bak HenpaMoro Harpisy
60 °C, rapaua soga 45 °C i xonoaHa Boaa 10 °C. BuMiptoBaHHA 3 MaKc. TENNONPOAYKTUBHICTIO ONaneHHA. Y pasi 3MeHLEHHA TennonpofyKTMBHOCTI OnaneHHA 3HaueHHA N

3MEHLLYETbCH.
2) Brpatv Tenna nosa 6akom HeNpAMOro HarpiBy He BPaxoBaHi.

Tab. 50 TexHiuHi XapaKTepUCTUKH

MoTyXHicTb TPpUBaNoro pexumy poboTH Ans HarpiBaHHA rapauoi

BOAH
BkasaHa NoTy)XHICTb TPMBANOro pexumy poboTu cniBBigHOCUTLCA 3
80 °C temnepatypv niHii nogaui, 45 °C tTeMnepatypu Ha Buxofi Ta
10 °C Temneparyp# XonoaHoi BOAM Ha BXOAi NP MakCUManbHi
NpPOAYKTMBHOCTI 3an0BHeHHs baka-BofoHarpisaua. [IpoayKTUBHICTb
3aMOBHEHHS HACTIHHOTO ONANOBaNbHOIO NPUNAAY LWOHAMMEHLIE
JOPIBHIOE NOTYXXHOCTi NOBEPXHi HarpiBaHHA baka-BofoHarpiBava.

+ BHacnigok 3ameHLLeHHA BKa3aHOi BUTPATH BOAM B CUCTEMI ONaneHHs,
NPOAYKTUBHOCTi 3an0BHeHHA baka-BofoHarpisaua abo Temneparypu
NiHIT N0Aaui 3HUXKYETBCA NOTYXKHICTb TOMBANOrO PEXUMY PoboTH, a
Takox koediuieHT notyxHocri (N ).

Pesynbrar BMMipIOBaHHﬂ AaTuuKa Temnepatypu baka HenpAaMoro

2.8  XapaKTepHCTMKH BUPODY LLO0A0 CNOXHUBAHOI eHeprii
HaBepeHi HUxUe XapakTepucTUKK BUPODY BifNoBiaaoTb BUMOram
MonoxeHnb ECN0811/20131N2812/2013, aKi [ONOBHIOWOTH
MonoxeHHa EC 2017/1369.

3acTocyBaHHA LMX AMPEKTUB i3 3a3HaUeHHAM ErP-3HaueHb 03BONAE
BUPODHWKaM BUKOPUCTOBYBaTH 3Hak "CE".

TunBupoby | 06’em Tennosi Knac
baka- BTPaTHB | @Heprocnox
BOJOHArpi | peXumi | WBaHHA gnA

ApTukyn

Baua (V) |roToBHoCTi | npuroTyBaH
(S) HA rapayoi
BOAN

narpisy 8735100641 WH 2gBo LP1 276,81 @ 67,0W B
Temneparypa B 6aky- | Onip patunka Q@ | Onip patunka Q 8735100642 WH370LP1 350,61 = 63,0W B
BOAOHarpiBaui °C 10°K 12°K B
20 12486 14772 8735100643 WH400LP1 405,21 = 74,0W B
26 9573 11500 B
32 7406 9043 8735100644 WH450LP1 428,01 = 71,0W B
38 5779 7174 B
a4 4547 5730 8732925020 WH290LP1 276,81 = 67,0W B
50 3605 4608 B"IPPC”
56 2880 3793 8732925022 wg ﬁ;g I(_:Pl 350,61  63,0W B
62 2317 3032 8732925026 WH400LP1 40521 = 74,0W B
68 1877 2488 B"IPPC" ’ ’
Tab. 51 Pesynbrat BuMiptoBaHHA 0atynka remnepatypm baka- 8732925024 WH450LP1 428.0] 71.0W B
BodoHarpisaya B"IPPC" ’ ’
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Tab. 52 Xapakrtepuctnku Bupoby ijodo cnoxunBaHoi eHeprii
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Mpunucu

3 Mpunucu

HeobxigHo noTpuMyBaTUCA TakUX AMPEKTHB i HOPM:

« Micuesi npunucu

+ 3aKoH npo 3aowamkeHHa enektpoeHeprii (EnEG) (y HimeuumHi)

+ MocTaxoBa npo 3aowamxeHHa enektpoeHeprii (EnEV)
(y Himeuunni)

MoHTax i 0bnagHaHHs CUCTEM OManeHHs Ta rapAY4Yoro BOAONOCTaYaHHA:

+ DIN- Hopmu Ta Hopmu €EC
- DIN4753-1 - BogoHarpisau ...; BUMOrM, NO3HAUYEHHSA,
obnapiHaHHs Ta nepeBipka
- DIN 4753-3 - BogoHarpiBau ...; 3aX1CT Bifi KOpO3ii 3a
[I0MOMOrot0 eManboBaHOr0 MOKPUTTA; BUMOTH Ta NepeBipKa
(cTaHmapt npomyKuii)
- DIN4753-7 - BogoHarpisaui Ansi IMTHOI BOAM, EMHOCTI 06’€MOM
1o 1000 n, BUMOr1 10 BUPODHMLTBA, TENN0I30NALi Ta 3aXMCTY
Bif KOPO3il
- DINEN 12897 - BogonocTauaHHa — 3HaueHHA anA ... bak-
Harpisau (CTaHaapT npoayKLii)
- DIN 1988-100 - TexHiuHi npaB1na Ana MOHTaxy
BOZIOMPOBIAHOT0 0bNagHaHHA
- DINEN 1717 - 3axucT N1THOI BOAM Bif] 3a0pyIHEHD. ..
- DINEN 806-5 - TRWI (TexHiuHi npaB1na MOHTaxy
BOZIONPOBIAHOMO 0bNagHaHHA)
- DIN 4708 - CucTeMy LeHTPani3oBaHOro HarpiBy BoAu
- bvGw
- Poboua pospaxyHkosa Tabnuua W 551 - Mpunagu ans
NPUroTyBaHHA rapAuoi BOAM Ta ANA BOAONPOBOAY 3 MUTHOKO
BOZI010; TEXHIUHi 3aX0/M LLOM0 3MEHLLEHHA PO3BUTKY bakTepin y
HOBMX YCTaHOBKaX; ...
- Poboua po3paxyHkoBa Tabnuua W 553 — BumipioBaHHs B
LMPKYNALIAHAX CUCTEMAX ...
XapakTepucTHKK BUPODY L1010 CMOXMUBAHOI eHeprii

 TonoxeHHs EC i AUpEKTUBH
- TMonoxenns €C 2017/1369
- Tonoxenna €C 811/2013i812/2013

4 TpaHcnopTyBaHHA

A NONEPEMKEHHS:

Hebe3neka TpaBMyBaHHA Nif Yac nepeHeCceHHA BaXXKUX NpeaMeTiB
i HeHaneXXHUM 3aXKCT Nif Yac TPAHCNOPTYBaHHA!

» BuKOpUCTOBYMTE BiANOBIAHI TPAHCMOPTHI 3aC0bM.

» 3axucTiTb Dak-BoJOHArpiBay Bif, NafiHHA.

» [1nA TpaHCMNOPTYBaHHS 3anakoBaHoro baka-BofoHarpisaya
BUKOPWCTOBYATE Bi30K i HaTAXHI pemeHi (= Man. 8, ctop. 51).

-abo-

» He 3anakoBaHui bak-BogoHarpiBay cnif TpaHCNopTyBaTh 3a
JI0MOMOTOt0 TPAHCMOPTHOI MepPeXi, Npy LiboMy 3abeaneute 3axucT
PO3’€MIB Bifi NOLIKOMKEHHS.

WH 290-450 LP1 - 6721822493 (2021/12)

5 MouTax

5.1 MpumileHHA ANA BCTAHOBNEHHA

YBATA:

MowKoaXeHHs YCTAaHOBKHN Yepes He0CTaTHIO 3AaTHICTb NOBePXHi
[ANAl BCTAaHOBNEHHA BUTPUMYBATH HaBaHTa)keHHsA abo uepes
HeBiANOBiAHY ocHOBY!

» [lepeKkoHaunTecs, L0 NOBEPXHA AN BCTAHOBNEHHA PiBHA Ta 3aaTHa
BUTPUMYBATU AOCTATHE HaBAHTAXXEHHA.

» BcTtaHoBITb bak-BOOHArpiBay B CyxoMy Ta 3aXMLLEHOMY Bifl MOPO3iB
MPUMILLIEHHI.

> AKLIO BUHUKAE HEDE3MNEeKa HaKONMWUEHHA BOAM Ha MiAno3i B MicLji
BCTAHOB/NEHHA: BCTAHOBITb baK-BOAOHArpiBay Ha LoKoni.

» [loTpuMyHTECA MiHIMANbHOI BILCTaHI O CTiH Y MPUMILLEHHI AnA
BCTaHOBNeHHA (= Man. 10, ctop. 51).

» BepTtukanbHO BUPiBHANTE bak-BOAOHATpiBaY 3a ONOMOroio
PErynboBaHWX onop.

5.2 MoHTax

LLlo6 3anobirTv BTpaTam Tenna, AKi MOXMMBI Uepe3 LMPKYNALi0 PiAnHU:

» BbynyiiTe 3BOpOTHY apMaTypy abo 3BOPOTHUI KNanaH Yy BCi KOHTYPH
baka-BogoHarpiBaya.

-abo-

» [poknaaith Tpybonposoau beanocepenHbo B MiCUAX Nin €AHAHHA 10
baka-BofjoHarpiBaya, Wob yHUKHYTH UMPKYNALLT pianHK.

» 3'enHaHHsA TPYD 3aTAryiTe 6e3 HaazycHnb.

5.2.1 Peuupkynauia
Mig’eHaHHSA UMPKYNALIAHOI NiHii:

» BCTaHOBITb LUMPKYNALIRHUIA HAcOC, NPUAATHWAM ANA NUTHOI BOAK, i
BiZIMOBIAHY 3BOPOTHY apMaTypy.

AKLLO UMPKYNALLIMHA NiHIA BIACYTHA:
» HeobxiaHo 3arnywwinTy Ta i30Mt0BaTH Nifl €AHYBANbHUM WTYLEP.

]

Peuupkynauia 4O3BONAETLCA i3 BpaXyBaHHAM BTPAT Tenna nig uac
OXONOKEHHA TiNbKK1 3 BUKOPUCTAHHAM KEPOBAHOro TaiMepom Ta/abo
TEPMOPErynaTopoM LMPKYNALIMHOTO Hacoca.

Po3mipu niHii peurpKynavii BU3HauatoTbCA BignoBigHo o DVGW,
pobouoi po3paxyHKoBoi Tabnuui W 553. [loTpumy#iTech cnellianbHux
HopM BianoBigHo ;o DVGW W 511:

+  3HWKEHHS TeMnepaTypy MakcuMyMm Ha 5 K

[i]

[lnAa npocToro AOTPUMaHHA MAaKCUManbHOrO 3HKKEHHA TeMNepaTypu:

» BCTaHOBITb peryntoBanbHUI KNanaH i3 TepMOMETPOM.
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MoHTax

5.2.2 MigknioueHHa 3 6OKY KOTNOBOro KOHTYpy

» [igkntouiTb 10 TENNO0OMiIHHWKA 3BEPXY NiHil0 NOAaYi, a 3HU3Y
3BOPOTHY NiHil0.

» TpybonpoBia Mae byTM MakcMManbHO KOPOTKUM | obpe
i30nboBaHWM. TaKMM UMHOM BAETbCA 3anobirt HebaxaHii BTpari
TUCKY Ta OXONOKEHHI0 Daka-BofloHarpiBaua uepes UMpKynaLito
BOAM Y Tpybax TolLo.

> HeobxiaHo nepenbaunti MOXNMBICTb BUAANEHHSA NOBITPA B
HaMBULLIOMY MicLli Mix bakoM-BofOHarpiBaueM Ta HaCTiHHWAM
OnantoBanbHUM NPUNaAoM AnA 3anobiraHHA BUHUKHEHHIO
HecnpaBHOCTE BHACNiAOK YTBOPEHHA NOBITPSAHWX bynbbaluok y Bogi
(Hanpuknaf, 3a JONOMOrOt PO3MOBITPIOBAYA).

» BCTaHOBITb Y BOAONPOBIA 3NMBHUM KPaH,
uepes AKMK byfie CNOPOXHIOBATMCh TENNO00OMIHHUK.

5.2.3 MigxnioueHHa 3 6oky Boau

YBATIA:

MowKoaKeHHA uepe3 KOHTAKTHY KOpo3ilo B MicLAX NiaKNIoueHHs
6aka-BogoHarpiBaua!

» Ak Micue niaknoueHHs Ao TpybonpoBoay NUTHOI BOAW BUKOHAHO
3 Mini: HeobXiaHO BUKOPUCTOBYBATH 3'€IHYBANbHWN LUTYLIEP i3 NaTYHi
ab0o NIMBApPHOT 0NOB’AHO-LIMHKOBOT OPOH3K.

» BuKoHaiiTe nia’eqHaHHA 40 TPybonpoBoay X0NoAHOT Boau
BignosigHo Ao DIN 1988-100, BUKOPUCTOBYOUM BiANOBIAHY OKPEMY
apmarypy abo rotoy rpyny be3aneku.

» [lepeBipeHuit 3anobiXxHWI KnanaH Mae NPonycKaTk NpUHanMHi
00’eMHUI NOTiK, AKWIA 0OMEXYETbCA BCTAHOBNEHUM 06’ EMHUM
MOTOKOM XONOAIHOI BOfM Ha BXofi (=>po3pin 6.2, cTop. 45).

» [lepeBipeHuii 3anobixHu1i knanaH Mae byTH HanaLTOBaHMM Tak, 06
3anobiratv nepeBHLLEHHI0 ONYCTMMOro pobouoro TUCKY baka-
BOfOHarpiBaua.

» [poayBHui TpybonpoBia 3anobixHoro knanaHa Mae byt
po3TalloBaH1i y Aobpe BUAMMOMY Ta 3aXMLLEHOMY Bif MOPO3Y MicLli
Hap, TOUKOIO 3NMBaHHA Boau. MpoAyBHUI TpybonpoBig Mae
BiNOBiAATH MiHiManbHOMY BUXiAHOMY fiaMeTpy 3anobixHoro
KnanaHa.

YBATIA:

MowKopKeHHA uepe3 HagMipHHHA TUCK!

» AKLLO 3aCTOCOBYETLCA 3BOPOTHA apMaTypa: MiXK 3BOPOTHOLO
apMartypoto Ta MicLieM Nif’eaHaHHA baka-BofoHarpieaya
(ninBeaeHHa xonoaHoi BoaM) HeobXiaHO BCTAHOBUTH 3aMobiKHMIA
KnanaH.

» He nepekpuBaliTe NpofyBHMI OTBIP 3anobixKHOro knanawa.

» [lobnuay Big npoayBHoro TpybonpoBoay 3anobixkHoro knanaxa
BCTAHOBITb NONepemKyBanbHy Tabnnuky 3 Takum Hanucom: "lMig uac
HarpiBaHHs 3 MipKyBaHb be3nekw i3 npoayBHoro Tpybonposoay
MOXe BUTiKaTW Boaa! He 3akpuBatu!"

AKLLO CTAaTUUHUI TUCK YCTaHOBKM NepeBuiLye 80 % TUCKY CnpalloBaHHA
3anobixHoro knanaHa:

» [lonepeaHbo BBIMKHITb NPUCTPIi Ans 0OMEXeHHA TUCKY.
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() BOSCH

5.2.4 MemOpaHHHii KOMNEHcauiiiHKii 6ak AnA NUTHOT Boaw

]

L1lob 3anobirti BTpataMm BoaM uepes 3anobixkH1i knanaH, MoxHa
BCTAHOBWUTW MeMOpaHHWI koMneHcaLiiHui bak, npuaaTHUi Na NUTHOT
BOAM.

» BcraHoBITb MeMbpaHHUI KoMNeHcaLiiHWi bak y TpybonpoBif,
XONoAHOI BOAM Mixk bakoM HenpaMOro HarpiBy Ta rpynoto besneku.
IMpK UbOMY NUTHA BOAA MA€E NPOXOANTH uepe3 MeMbpaHHHH
KOMMeHcauiiHui bak nig yac KoxHoro Bofgo3abopy.

Y Tabnuui HUKue HaBeAEHO OPiEHTOBAHI [laHi ANA BUSHAUEHHA PO3MipiB
MeMbpaHHOro KoMMeHcalliMHoro baka. [pu pisHoMy KOpMCHOMY 06’eMi
OKPEMUX TUMiB baKiB MOXNMBE NEBHE BifXUNEHHS Bifl PEKOMEHIOBaHNX
po3mipiB. [laHi 3aCTOCOBYIOTbCA NpH TeMnepaTypi Boau B baky
Henpamoro Harpisy 60 °C.

Tun 6aka MonepepHiii Tuck |  Po3mipu 6aka B niTpax

HenpaMoro y b6aky = BifANOBIAHO [0 TUCKY
HarpiBy THCK XONOAHOI | CNPaLI0BaHHA 3aN0biXKHOro
BOAH Knanasa

WH 290 LP1 3 bapu 18 12 12
4 bapu 25 18 12

WH370LP1 3 bapu 25 18 18
4 bapu 36 25 18

WH 400 LP1 3 bapu 25 18 18
4 bapu 36 25 18

WH 450 LP1 3 bapu 26 25 25
4 bapu 50 36 25

Tab. 53 OpieHToBaHi OaHi, MembpaHH1i KomneHcayiiHui bak

5.3  MipknioueHHA Bo eneKTpoMepeXxi

A HEBE3MEKA:

Hebeaneka ans XUTTA uepes ypaXKeHHA CTpyMom!

» [lepen 3AiNCHEHHAM MIAKNIOUEHHA 10 ENEKTPOMEPEXi BUMKHITh
nopauy Hanpyru (230 B 3MiHHOrO CTpyMy) 10 CUCTEMM ONANeHHs.

[leTanbHui onuc npouecy NifKNUYeHHs A0 eNeKTPOMEPEXi HABEAEHO Y
BiZINOBIAHIM iIHCTPYKL,ii 3 MOHTAXY Ta TEXHIUHOrO 06CNYrOBYBaHHS.

MiaknioueHHA A0 HACTIHHOTO ONanioBanbHOro NpUNagy
» [ligkniouitb AaTunK Temneparypu baka-BogoHarpisaua o
HacTiHHOro onantoBanbHoro npunamy (= Man. 11, ctop. 52).

WH 290-450 LP1 - 6721822493 (2021/12)
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5.4  CxemanigKnioueHHs
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Man. 5 Cxema niOKnroYeHHs 3i CTOPOHM MUTHOI BOOK

BWAG MembpaHHHit komneHcaLliiHui bak ana nuTHoi Boau
(pexomeHa0BaHo)

E 3n1B BOAM

KW  TlinBegeHHA XonoaHoI BOAK

Rsp  3BopoTHa niHis baka-BofoHarpiBaua

Vsp  JliHiA nogaui baka-BogoHarpisaua

SG  Tpynabesneky BignosigHo fo DIN 1988-100

B Bwxig rapauoi Bogu

ZL  TligKniouyeHHA A0 CUCTEMM LIMPKYNALT

10  3anobixHuit knanaH

14 TpoaysHuii Tpybonposin

15.1 KoHTponbHMM KnanaH

15.2 3BOpPOTHHWI BEHTUND

15.3 LLtyuep maHomeTpa

20  LMpKynALiMHMA HAacOC 33 PaXyHOK 3aMOBHHMKA

21  3anipHuii KpaH (3a paxyHOK 3aMOBHMKa)

22 MpwucTpin ina obmexeHHsA TUCKY (3a noTpebu; qoaatkosa onis)
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BBeaeHHs B ekcnnyartavio

6 BBefieHHA B eKcnnyartauito

A\ HEBE3NEKA:

MowkomxeHHA 6aka-BogoHarpiBaua uepes HagMipHui THCK!
Uepes HaaMipHUM TUCK HAa EManbOBaHOMY MOKPUTTI MOXYTb BUHUKHYTH
TPILLMHK.

» He nepekpuBa¥iTe npoayBHUI TPyboNpoBia 3anobixxHoro knanaxa.

» [lepen nigknioueHHAM baka-BofOHarpiBayua BUKOHaNTe NepeBipKy
Ha repMETUUHICTb BOAOMNPOBOAIB.

» HacTiHHWI onantoBanbHWIA NpUNag, KOHCTPYKTUBHI BY3/K Ta
[0faTKOBI oLl NOTPiBHO BBOAWTHM B eKCNyaTaLito BiANoBIgHO A0
BKa3iBOK BUPODHMKa Ta TEXHIUHOT AOKYMeEHTaUii.

6.1 BBeneHHA baka-BogoHarpiBaua B ekcnnyarauito

» [epen 3anoBHEHHAM baka-BofOHarpiBaya:
npomuiTe Tpybonposoau Ta bak-BogoHArpiBay MUTHOK BOAOK.

» 3anoBHioiiTe bak-BoAOHarpiBay np# BiIKPUTMX TOUKaX BOAopo3bopy
rapsyoi B, JOKK 3 HUX He NOUHe BUTIKaTH BoAa.

» BuKOHaliTe NepeBipKy Ha repMETHUUHICTD.

]

MepeBipKy baka-BofOHarpiBaua Ha rePMETUUHICTb BUKOHYHTE TiNbKK
MUTHOO BOAOK. KOHTPONBHWA TUCK Y KOHTYPI rapAyoi BOAM He Ma€
nepesuuiyBat1 10 bap.

BcTaHoBneHHa Temnepatypu 6aka-BofoHarpisaua

» BcTaHoBITb HEODXiaHY Temnepartypy baka-BofoHarpisava
BiANOBIAHO [0 IHCTPYKLIT 3 eKcnnyarauii HAaCTIHHOro ONantoBanbHOro
npunaay.

Tepmiuna ge3siHcdekuyin

> TepMiuHy AesiHceKLito NoTPibHO NPOBOANTH PETYNAPHO BiANOBIAHO
A0 iHCTPYKLii 3 eKcnnyaTauii HAaCTIHHOrO OMatoBANLHOIO NPUNagY.

A MONEPEMKEHHA:

Hebe3neka oTpumaHHa onikis!

lapAua Bofja MOXe NPKU3BECTH 10 OTPUMAHHA TAXKKMX OMiKiB.

> 3pifcHIONTE TEPMiUHY [e3iH(EKLLiI0 TiNbKK TOAI, KOMK BiACYTHA
notpeba B rapAvin Bofi.

» [lonepenbTe MeLLKaHL|iB NPo Hebeaneky oTpUMaHHA ONiKiB i
KOHTPO/IONTE NpoLiec TepMiuHoi fesiHdekLii abo BCTaHOBITb
3MillyBay inA NUTHOI BOAM.

6.2 0ObMmeXxxeHHA 06’eMHOro NOTOKY rapAvoi Boau

[lnA onTMManNbHOTo BUKOPUCTaHHA NPONYCKHOI CNPOMOXHOCTI baka-
BOOHarpiBaua 1a Ans 3anobiraHHA nepefyacHoMy 3MillyBaHHIO
PEKOMEHAYEMO 3MEHLLKTH NoAauy XONoAHOT BoAM B b6aK BignosiaHo 10
HaBe[eHUX HKUE 3HaueHb 06’€MHOr0 NOTOKY:

bak HenpAMoro Harpisy MaKCHManbHe 06MeXeHHs
06’eMHOro noToky

WH 290 LP1 151/min
WH 370 LP1 181/min
WH 400 LP1 20 /min
WH 450 LP1 201/min

Tab. 54 ObmexeHHsA 06’€MHOro MoToKy
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BuBeneHHs 3 ekcnnyaralii

6.3  BkasiBku Ana KopucTyBaua

A NONEPEMKEHHS:
Hebe3neka oTpumaHHA onikiB y Toukax Bogopo36opy!

Mig uac poboTH Y pexxuUMi NPUroTyBaHHA rapAYoi BOAM icHYe Hebeaneka
OTPUMaHHA ONiKiB y TOukax Bogopo3bopy, 3yMoBneHa 0cobnBoCcTAMM
YMOB eKcnnyarallii cuctemu (TepmiuHa aesiHdexuis).

B pasi HanalwTyBaHHs TeMneparypu rapauoi Boau noHag 60 °C
nependaueHo BCTAHOBMEHHSA TEPMIUHOIO 3MilLyBaya.

» [loBigomTe KOpUCTYBaua, 106 BiH KOPUCTYBABCA TiNbKK 3MiLLaHO
BOJOI0.

» Po3kaxiTb NP0 NPUHLMN Ail Ta NOBOAXKEHHS i3 CUCTEMOO ONaNeHHs
Ta 6akoM HeNpAMOTo HarpiBy, 3BePHITb 0COBNMBY yBary Ha MyHKTH
TEXHik1 beaneku.

» [10oACHITb NPUHLMN Aii Ta NPOLEC 3AINCHEHHA NePEeBIpKH
3anobixHoro knanaHa.

» [lepenanTe KOPUCTYBAUY BCi CYNPOBIAHI AOKYMEHTH.

» PekomeHAawia ana KOPUCTYBaYa: YKNafiTb JOrOBIP NPO TEXHIUHE
obcnyroByBaHHA Ta TeXHIUHWI OrnAg axiBLUAMM CreLiani3oBaHol
Komnanii. ObcnyroByiite bak HeNPAMOro Harpisy BiANOBIAHO [0
BCTaHOBNEHMX iHTepBanis TexobcnyroByBaHHs (= Tabn. 55) i
BUKOHYHTE LLIOPIYHY AiarHOCTHKY.

3BepHiTb yBary KOpUCTyBaua Ha TaKi MyHKTH:

» BcraHOBITb TEMNepartypy rapauoi Boau.

- Mip yac HarpiBaHHA Ha 3anobiXHOMY KnanaHi MoXXe BUTIKaTW Bofa.

- [pogyBHuil Tpybonposia 3anobixHoro knanaHa mae by Ty 3aBxau
BiAKPUTUM.

- [loTpumy¥Tech iHTepBanie TexobcnyroBysaHHa (= Tabn. 55).

- PekomeHgauis B pa3i Hebe3neku 3amep3aHHA Ta
KOPOTKOUYAcCHOI BiACYTHOCTi KOPHCTYBaua: 3a/1LLTe CUCTEMY
OManeHHs B PEXWMi eKcnyaTalii Ta BCTaHOBITb HAMHWKUY
Temneparypy rapaJoi Boau.

7 BuBepeHHA 3 ekcnnyartauii
» BWMKHITb TEpMOPErYNATOP Ha CUCTEMI KEpPYBaHHS.

A NONEPEMKEHHS:
Hebe3neka oTpuMaHHA onikis rapayolo Bogoto!
lapsua Bofia MOXXe NPU3BECTH 10 OTPUMAHHSA CEPHO3HUX OMiKiB.
» [laitte 6aKy HenpAMOro HarpiBy OXONOHYTH HANEXHAM UUHOM.

» CnopoXHiTb bak HENPSAMOTO HarpiBy.

» BuBepnitb 3 eKcnnyartalii BCi KOHCTPYKTUBHI BY3NK Ta AOAATKOBI Onuii
CHCTEMM OManeHHA BiiNOBIAHO A0 BKa3iBOK BUPOOHMKA, HABEEHHX
Y TEXHIYHIW AOKYMeHTaLii.

» 3aKpuiTe 3anipHWM KpaH.

CKMHbTE TUCK Yy TENNOOOMiHHKKY.

» [lpu 3arposi 3amep3aHHA Ta NiJ Yac BUBEAEHHA 3 ekcnyaTauii
MOBHICTIO COPOXHITb Dak HEMPAMOro HarpiBy, 3NUIATe BOAY HaBITb i3
M0ro HUXHbOT YAaCTUHH.

v

LLlo6 3anobirtv koposii:

» 3anuiute KOHTPONbHO-PEBI3iNHWI OTBIP BioKPUTMM, 106 n0bpe
NPOCYLWKTH BaK ycepeauHi.
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8 3axucr goBKinna Ta ytunisauin

3axuCT JOBKINNSA € 0CHOBONONOXHWM NMPUHLMNOM [iiANbHOCTI rpynu Bosch.
AKicTb NPOAYKLT, EKOHOMIUHICTb | €KONOTIYHICTb € ANA HAC NPIOPUTETHUMM
Linamu. HeobxiaHo CyBOPO AOTPMMYBATUCA 3aKOHIB | NPUMKCIB OO
3aXMUCTY HABKOMMLUHBOTO CEPEeAOBHLLA.

[inA 3axMCTy HaBKONMLLUHBOTO CEPEAOBHLLIA M1 BUKOPUCTOBYEMO HaWKpaLL
3 TOUKW 30pY EKOHOMIUHMX ACMEKTIB MaTepiany Ta TEXHOMOrii.

YnakoBka

LLlo cTocyeTbeA ynakoBku, M1 bepeMo yuacTb y nporpamax onTMManbHol
yTUni3auii Bigxomis.

Yci nakyBanbHi Matepianu, AKi BAKOPUCTOBYIOTbCSA, EKOMOTIUHO
BeaneuHi Ta npupartHi Ans NOAANbLIOMO BUKOPUCTAHHA.

06nagHaHHs, WO BifCNYXKNO CBiil TepMiH

0bnaaHaHHsA, WO BiACNYXWNKY CBOT TEPMIHW MICTATb, LiHHI MaTepiany,
AKi MOXHA BUKOPUCTATH NOBTOPHO.

KOHCTPYKTMBHI BY3NW NErKO LeMOHTYHOTLCA. Ha NNacTUK HaHeCeHo
MapKyBaHHA. TakUM UWHOM MOXHA COPTYBATH KOHCTPYKTMBHI BY3NH Ta
nepenaBary ix Ha NOBTOPHe BUKOPHUCTAHHA UM yTHAi3auito.

9 DiarnocTtnka Ta TexobcnyroByBaHHA

A NONEPEMKEHHSA:
Hebe3neka oTpumaHnHa onikis rapauolo Boaoio!
[apAua Bofla MOXe NPU3BECTH [10 OTPUMAHHS CEPHO3HMUX OMiKiB.
» [laitTe baKy-BOAOHArpiBayy OXONOHYTH HANEXHAM UHHOM.

» lepen byab-akum TexobcnyroByBaHHAM fakTe baky-BofoHarpiBauy
OXONMOHYTH.

» 3pificHIONTe OUMLLIEHHA Ta TexobCnyroByBaHHA uepe3 3a3HaueHi
iHTEpBanu.

» Binpasy ycyBaiite Hefoniky.

» BWKOPHCTOBY/TE NKLLE OPUTiHANbHI 3aNYacTUHK!

9.1  [iarHoctuka

BinnosiaHo no DIN EN 806-5 koxHi 2 MicaLji HeobxifHO 3aiHcHI0BaTH
JQiarHoCTUKY/KOHTpOMb bakiB-BogoHarpiBayis. Mpu LboMy NOTPibHO
KOHTPOMIOBATH BCTAHOB/EHY TEMMNEpaTypy Ta NOPiBHIOBATH ii 3
(haKTMUHOIO TEMMNEPATYPOIO HArPITOi BOAM.

9.2  TexobcnyroByBaHHA

3rinHo 3 DIN EN 806-5, [lonatok A, Tabn. A1, panok 42,
TexobcnyroByBaHHA NOTRiOHO 3aiMCHIOBATH LWOPOKY. MNepeabauaetben
BUKOHAHHS Takux pobiT:

«  KoHTponb (hyHKLiOHYBaHHA 3an0biXHOro knanava

« [lepeBipKa Ha repMETHUHICTb YCiX NiAKNOUEHD

*  UnuweHHn baka-BogoHarpiBaya

- [lepeBipka aHoga
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9.3 IuTepBanu TexobcnyroByBaHHA

TexobcnyroByBaHHA He0bXiAHO 3MiMCHIOBATH 3aNEXHO Bif BUTPATH,
pobouoi Temnepatypu Ta xopcTkocTi Boau (= Tabn. 55). Onupatoumnch
Ha Hall baraTopiuHuit JOCBIf, peKOMeHAYEMO BUOMPaTH iHTEpBan
TexobcnyroByBaHHs 3rigHo 3 Tabn. 55.

BMKOPHCTaHHA XNOPOBaHOI MUTHOI BOAK UM YCTaHOBOK ANA
NMOM'AIKLLEHHS BOAM CKOPOUYE iHTepBarnu TexobCnyroByBaHHs.

[Tpo AKicTb BOAONPOBIAHOI BOAW MOXHa [1i3HATUCA B MiCLIEBOTO
MianpPUEMCTBA BOAOMOCTAUaHHS.

3anexHo Bia Cknaay BOAW, MOXMMBI BiAXMNEHHS Bifl OPIEHTOBHUX
3HaueHb.

Xopcrkictb Boau [°dH] m 8,5...14

KoHueHTpaLjis kapboHaty 0,6..15 16..2,5 >2,5
Kanbuito [Monb/m3]

Temnepatypu Micaui

3a HopmanbHOro NpPoToKy (< 06’em baka-BogoHarpiBaua/24 rog)
<60°C 24 21 15
60...70°C 21 18 12
>70°C 15 12 6
3a nigeuwenoro npotoky (> 06’em 6aka-BosoHarpisaua/24 roa)
<60°C 21 18 12
60...70°C 18 15 9
>70°C 12 9 6

Tab. 55 IHTepBanu texobcnyroByBaHHA B MiCALAX

9.4  TexobcnyroByBaHHs

9.4.1 MarHieBwuii aHop,
MarHieBui aHon 3abe3neuye 3rigHo 3 DIN 4753 3axucT Big MOXIUBUX
nedeKTiB eManboBaHOro NOKPUTTA.

Mepuy nepeBipKy NoTPibHO BUKOHATH Yepes ik Nicns BBEAEHHS B
eKkcnayaratito.

YBATA:

MowkoakeHHA uepes kopo3ito!

HenoTpuMaHHSa BUMOT LO/10 3aMiHW aHOAa MOXe NPU3BECTH 10
NepefyacHoro BUHUKHEHHA NOLIKOMKEHb KOPOS3IELD.

» 3anexHo Bifl AKOCTi BOAM, NEpeBipAnTe aHOZ LWOPOKY abo pas Ha[1Ba
POKM, 32 NOTPEOU 3aMiHIONTE Ha HOBHH.

MNepeBipka aHoaa

(= Man. 12, ctop. 52)

» BupaniTb 3'eaHYBanbHUi Kabenb, NpoKnaaeHui Bif aHofa 10 baka-
BOMIOHarpiBava.

» BBIMKHITb Y pAgYy Mix HUMKM MPUCTPIN ANA BUMIPIOBAHHA CTPYMY
(nianasoH BuMiptoBaHHA MA). Mpu 3anoBHeHoMY Gaky-
BOZOHArpiBaui 3HaueHHA CTPYMY Ma€ CTAaHOBHUTH LOHAWMEHLLe
0,3 mA.

» [py 3aHM3bKOMY 3HAUEHHi CTPYMY Ta B Pa3i CUNbHOTO 3HOLLEHHSA
aHopa: Biapasy 3aMiHiTb HOro.

MoHTaXx HOBOrO aHoAA
» BcTaHoBITb i30M1bOBaHMI aHOA.

> 3a0noMoroto 3’eiHyBanbHOMO Kabento BCTaHOBITh eNEKTPUUHE
3'€[]HAHHA MiXK aHO[IOM | pe3epByapoM.
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9.4.2 3nuBBOAH
» [epen unLieHHAM abo 3[iNCHEHHAM PEMOHTHUX PObiT Bin'eaHaNTe
bak HenpAMOro HarpiBy Bif €NeKTPOMEPEXi Ta CMOPOXHITb HOTO.
» CnycTiTb BoAy 3 TeNN00OMiHHMKa.
3a notpebu npopyiTe HUKHI conna.

9.4.3 BupaneHHA BanHAHWX BiAKNaAeHb i OUHLLEHHA

[i]

[InA NoKpaLLeHHA e(eKTy UMLLEHHA Nepes NPOMUBAHHAM
TennoobMiHHMK HeobxinHo NigirpiTh. 3aBasKM Pi3Kii 3MiHi TeMnepaTypu
MONETwyETbCA BUAANEHHS HAWAPYBaHHA (HaNPHKNad, Hakuny).

v

Bin’enHaliTe bak-BoioHarpisau Bif Mepexi.
3aKpuiTe 3anipHi KpaH1 Ta B pasi BUKOPUCTAHHA ENEKTPUUHOTO
HarpiBanbHOro eNeMeHTa Bifl §AHaNTE HOro Bifl ENEKTPOMEPEXi
CnopoxHiTb bak-BogOHarpiau.
BinkpuiiTe KOHTPONBHO-PEBI3iHKI OTBIp Ha baKy-BOOHArpiBayi.
MepeBipTe BHYTPILLHI CTiHKK baka-BofioHarpiBaua Ha HasBHICTb
3a0bpyaHeHHs.
-abo-
» [ins BoAu 3 He3HAYHUM BMICTOM Coneii:

CUCTEMATMUHO NepeBipAITe EMHICTb | OUMLLAMTE ii Bif HAaKMMy.
-abo-
> [lna Boau 3i 3HAUHUM BMiCTOM coneii a6o 3i 3HaUHUM
3abpyaHeHHAM:
perynapHo ouuiLanTe bak-BofoHarpiBay 3a 0NoMoroo XiMiuHoi
OUMCTKH, 3aNeXHO Bifj KINbKOCTi HaLWAPOBaHOTO BanHa (Hanpuknan,
3a J0NOMOTrOI0 BifjoBiAHKX 3ac0b6iB Ha OCHOBI TMMOHHOT KUCTOTH,
AIKa PO3UMHAE BaMHO).

v

v

vy

v

[MpomuiiTe bak-BogOHarpiBay.

Bupanitb 3anuLIky 3a LONOMOr0t0 TMNOCOCA /17 BONOTOro/Cyxoro
npUbMpaHHs i3 NNacTUKOBO TPYHOKO ANA BCMOKTYBAHHA.

» 3aKpuiiTe KOHTPONbHO-PEBI3iMHNUIA OTBIP HOBUM YLLINbHEHHAM.

v

Bak HenpaAMOoro HarpiBy 3 0TBOPOM NS OFNARY

YBATA:

3abpyaHeHHa Bogu!

HecnpaBHe abo NoLKomKeHE YLLiNbHEHHA MOXeE NPU3BECTH [0
3abpyHeHHA BOaK.

» [1ig uac OuMLLEHHS NepeBipTe Ta 3aMiHITb YLLibHEHHA
OUMLLYBanbHOro gnaHus.

9.4.4 TloBTOpHE BBECHHA B eKCnnyaTaLilo

» [licna oumieHHsA abo peMoHTY bak-BofioHarpiBay HeobxigHo
PETENbHO NPOMMTH.

» Bupaanitb NOBITPA i3 CUCTEMM OMANeHHA Ta BOAONPOBIAHUX
KOMMOHEHTIB.

9.5  ®dyHKuioHanbHe BUNPOOYBaHHA

YBATA:

MowkKomKeHHA uepe3 HaaMipHUN THCK!

He be3poranHa pobota 3anobixHoro knanaHa Moxe nNpu3BecTv 10

MOLUKOKEHHA uepe3 HaaMipHU# TUCK!

» [lepeBipTe (hyHKLiOHYBaHHA 3anobixHOro KnanaHa Ta NPOMUiTe
KinbKa pasi. WNAXOM NPOAYBaHHA.

» He nepekpuBa¥Te NpoayBHUI OTBIpP 3anobiXXHOro KnanaHa.




HecnpaBHocTi

10  HecnpasHocrTi

3acmiueHHs 3’eAHYBaNbHUX NaTpybKiB

3a HECMPUATIMBUX YMOB Y BUMAfIKy BCTAHOBNEHHSA MifJHUX TpyD
BHACNiAOK eNeKTPOXiMiYHMX PeaKLiii Mix MarHieBUM aHOMIOM i
marepianom Tpyb Moxe BUHUKATW 3aCMiUeHHA 3'€HYBanbHUX NaTpyoKiB.

» 3abeaneute enekTpUUHy i30MALit0 Bifl MioHWX TPpYD,
BUKOPUCTOBYIOUM i30MALHHI pi3bbOBI 3'€AHAHHA.

Henpuemuuii 3anax abo 3aremHeHHs nigirpitoi Bogu
A NpaBuno, Ui ABMLLA BUHMKAIOTb Uepes YTBOPEHHSA CiPKOBOAHIO
cipkobakTtepismu. baktepii MOXyTb OyTH Y BOAi 3 Ay»KE HU3bKMM BMICTOM
KMCHIO, BOHW BMBINbHAIOTL KUCEHD i3 cipuaHoi cnonyku (SOy) i
YTBOPIOKOTb CiPKOBOAEHb i3 HACMUEHWM 3anaxoMm.
» QuMLLEHHA EMHOCTI, 3aMiHa aHOAQ Ta eKCrnyaTalis
npv Temneparypi > 60 °C.
» AKLIO Li 3aX01 He AONOMararoTb: 3aMiHiTb MarHieBUi aHoa Ha
iHepTHUH. MepeobnafHaHHA 30iMCHIOETbCA 3@ PaXyHOK
KOpHUCTYyBaua.

MakcumanbHo fonycTHMa Temneparypa 3anobixkHoro obmexysaua
Temnepatypu

AKLLO B HAaCTiHHOMY OMantoBanbHOMY NPUNafi CNpaLoBaB HaABHUMA
3anobixHui 0bMexyBau Temneparypu:

» [loBigoMTe MOHTaXHMKA.
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