Indicacoes sobre a conduta de gases queimados para

Caldeira mural de condensacao a gas
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Aplicacao

2 Aplicacao

2.1 Generalidades

Antes de instalar a sua caldeira a gas e a conduta exaus-
tao de gases queimados, devera consultar as autorida-
des competentes assim como o limpa-chaminés do seu
distrito para se certificar de que nao ha impedimentos
legais.

Os acessorios de gases queimados fazem parte da
homologacao CE. Por este motivo, sé devem ser utiliza-
dos acessoérios originais para gases de combustao.

A temperatura superficial da conduta de ar de combus-
tao é inferior a 85 °C. Conforme TRGI 1986 ou TRF 1988
nao sao necessarias distancias minimas de separagao
em relacdo a materiais inflamaveis. As normas (LBO,
FeuVo) de cada estado federal podem divergir destas
directivas e ditar distancias minimas em relacao a mate-
riais inflamaveis.

O comprimento maximo permitido do tubo do ar de
combustao/gases queimados depende da caldeira mural
de condensacao a gas e do numero de desvios no tubo
de ar de combustdo/gases queimados. Consultar o seu
calculo no capitulo 5 a partir da pagina 15.

2.2 Caldeira mural de condensacao a gas

Caldeira mural de conden-

sacao a gas N° de ident. do prod.

ZSBE 30-2 A...

ZWBE 32-2 A...
CE-0085 BQ 0041

ZWBE 37-2 A...

ZWBE 42-2 A...
Tab. 1

As caldeiras mencionadas foram verificadas e aprovadas
de acordo com as directivas CE relativas a caldeiras (90/
396/CEE, 92/42/CEE, 72/23/CEE, 89/336/CEE) e
EN677.

2.3 Combinacao com os acessorios para
gases de combustao

Para a conduta de gases queimados das caldeiras de

condensacgao, podem ser utilizados os seguintes acesso-

rios para gases queimados:

« Acessérios para gases queimados, tubo duplo @ 60/
100 mm

» Acessoérios para gases queimados, tubo duplo @ 80/
125 mm

» Acessorios para gases queimados, tubo duplo @ 100/
150 mm

» Acessoérios para gases queimados, tubo simples
@80 mm

» Acessorios para gases queimados, tubo simples
< 100 mm

Pode consultar as designagcoes AZ/AZB, bem como os
numeros de encomenda dos acessorios originais para
gases queimados na lista de precos actual.
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Indicacoes de montagem

3 Indicacoes de montagem

3.1 Generalidades

» Observar as instrugcdes de instalagcdo dos acessorios
de gases de combustao.

» Instalar a tubagem de gases queimados na horizontal
com uma inclinagcao de 3° (= 5,2 %, 5,2 cm por
metro), no sentido do fluxo dos gases queimados.

» Isolar a tubagem do ar de combustdao em comparti-
mentos humidos.

» Antes de instalar os acessorios de gases de combus-
tao:
Lubrificar ligeiramente as vedacdes das unides com
uma massa lubrificante sem solventes (p.ex. vase-
lina).

» Ao instalar os acessorios dos gases de combustao/do
ar de combustao, devera sempre introduzi-los, tanto
quanto for possivel, nas unides.

3.2 Conduta de gases queimados vertical

3.2.1 Ampliagcao com acessorios para gases queima-
dos
O acessorio para gases queimados “conduta de ar/gases
queimados vertical” pode ser ampliado em qualquer
ponto entre a caldeira e a passagem no telhado com os
acessorios para gases queimados “extensao de tubo
duplo”, “tubo curvo duplo” (15° - 90°) ou “orificio de
verificacao”.

3.2.2 Conduta de gases queimados através do
telhado

De acordo com TRGI (regulamentos técnicos aleméaes
para a instalacdo de gas) 1986, edicdo de 1996, seccao
5.6.5, uma distancia de 0,4 m entre a abertura dos aces-
sorios para gases queimados e a superficie do telhado é
suficiente, pois o rendimento térmico nominal da cal-
deira mural de condensacgao a gas Junkers mencionada
situa-se abaixo de 50 kW.

3.2.3 Local de instalacdo e conducao de ar/gases
queimados

De acordo com a TRGI 1986, edicao 1996, seccado
5.6.1.2, sdo validos os seguintes regulamentos:

* Instalacao da caldeira mural de condensacgao a gas
num compartimento no qual se encontre apenas a
estrutura do telhado por cima do tecto:

— Se o tecto necessitar de um periodo de resisténcia
ao fogo, a tubagem para a conducao do ar de com-
bustdo e dos gases queimados tém de ter um
revestimento na area entre o canto superior do
tecto e a cobertura do telhado, que possua o
mesmo periodo de resisténcia ao fogo e seja com-
posto por materiais de construgcao nao inflamaveis.

— Se o tecto nao necessitar de um periodo de resis-
téncia ao fogo, a tubagem para conducéo do ar de
combustao e de gases queimados deve ser insta-
lada desde o canto superior do tecto até a cober-
tura do telhado, numa conduta composta por
materiais de construcdo nao inflamaveis e resisten-
tes a deformacao ou num tubo de proteccao meta-
lico (protecgcdo mecanica).

* Se houver curto-circuito em pisos do edificio através
das tubagens para a condugao do ar de combustao e
dos gases queimados, estas devem ser conduzidas
por fora do compartimento de instalagdo numa con-
duta com um periodo de resisténcia ao fogo de, pelo
menos, 90 minutos e, em edificios habitacionais bai-
x0s, de 30 minutos.

3.2.4 Disposicao de orificios de limpeza

* Em condutas de gases queimados de até 4 m de com-
primento verificadas juntamente com a lareira a gas,
é suficiente um orificio de limpeza.

» O orificio de limpeza inferior do segmento vertical da
tubagem de gases queimados deve ser disposto da
seguinte forma:

— na parte vertical do sistema de gases queimados,
directamente por cima da entrada da peca de unido
ou

— lateralmente na peca de unido, no maximo, a 0,3 m
do desvio na parte vertical do sistema de gases
queimados
ou

— no lado dianteiro de uma peca de uniao recta, no
maximo, a 1 m do desvio na parte vertical do sis-
tema de gases queimados.

* Os sistemas de gases queimados que nao podem ser
limpos a partir da abertura tém de ter mais um orificio
de limpeza superior, até 5 m abaixo da abertura. As
partes verticais de tubagens de gases queimados que
apresentam uma condugao obliqua superior a 30°
entre o eixo e a linha perpendicular necessitam de ori-
ficios de limpeza numa distancia da dobra de, no
maximo, 0,3 m.

+ Em segmentos verticais, o orificio de limpeza superior
ndo é necessario se:

— a parte vertical do sistema de gases queimados for
conduzida obliqguamente, no maximo, uma vez até
30°
e

— o orificio de limpeza inferior nao estiver a mais de
15 m da abertura.

 Instalar os orificios de limpeza de forma a ficarem
facilmente acessiveis.
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Indicacdes de montagem

3.2.5 Medidas de distancia por cima do telhado

Telhado obliquo

Para manter as medidas de distancia mini-
E mas por cima do telhado, o tubo exterior da
passagem no telhado pode ser ampliado até

500 mm com o acessorio para gases quei-
mados “tubo de extensao”.

Telhado plano

materiais de cons-
trucao inflamaveis

materiais de constru-
¢ao nao inflamaveis

X > 1500 mm

> 500 mm

Tab. 2
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Fig. 1

A > 400 mm,
em regides de muita neve > 500 mm
o <45°,
em regides de muita neve < 30°
Tab. 3

6720 610 489-13.20

Fig. 2

As caldeiras para telhados obliquos Junkers
sao apenas adequadas para inclinagdes de

telhado entre 0 25° e 45°.
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Indicacoes de montagem

3.3 Conduta de gases queimados horizon-
tal

3.3.1 Ampliacao com acessorios para gases queima-

dos
O acessorio para gases queimados “conduta de gases
queimados horizontal” pode ser ampliado em qualquer
ponto entre a caldeira e a passagem na parede com os
acessorios para gases queimados “extensao de tubo

duplo”, “tubo curvo duplo” (15° - 90°) ou “abertura de
verificacao”.

3.3.2 Condutado ar de combustao/gases queimados
C13x através da parede exterior

» Terem atencgao os varios regulamentos nacionais rela-
tivos a poténcia maxima permitida de aquecimento
(por ex. TRGI 1986, TRF (regulamentos técnicos ale-
maes relativos ao gas liquefeito) 1996, LBO (normas
de construcao regionais alemas), FeuVo (decretos
alemaes relativos a sistemas de aquecimento por
combustio)).

* Ter em atencado as medidas de distancia minimas em
relacao a janelas, portas, paredes e aberturas para os
gases queimados instaladas umas por baixo das
outras.

* A abertura do tubo duplo também nao pode ser mon-
tada numa conduta subterranea, de acordo com TRGI
e LBO.

3.3.3 Conduta do ar de combustao/gases queimados
C33y através do telhado:

* Em caso de fornecimento por parte da empresa cons-
trutora, devem ser cumpridas as medidas de distancia
minimas de acordo com TRGI 1986 (edicdo de 1996,
sec¢do 5.6.5).

E suficiente uma distancia de 0,4 m entre a abertura
do acessorio para gases queimados e a superficie do
telhado, pois o rendimento térmico nominal da cal-
deira de condensacgao a gas Junkers mencionada é
inferior a 50 kW.

Os dormentes do telhado Junkers cumprem os requi-
sitos de medidas minimas.

* A abertura do acessoério para gases queimados deve
ultrapassar os dormentes do telhado, as aberturas
para os compartimentos e os componentes desprote-
gidos feitos de materiais de construgao inflamaveis
em, pelo menos, 1 m ou estar, no minimo, a 1,5 m de
distancia deste.

- Para a conduta de gases gqueimados/gases de com-
bustao horizontal através do telhado, com um dor-
mente de telhado, ndo existe qualquer limitacao de
poténcia no funcionamento de aquecimento devido a
regulamentos oficiais.

3.3.4 Disposicao de orificios de limpeza

Em condutas de gases queimados de até 4 m de com-
primento verificadas juntamente com a lareira a gas,
é suficiente um orificio de limpeza.

Em segmentos horizontais de tubagens de gases quei-
mados/ pecas de unido deve ser previsto, no minimo,
um orificio de limpeza. A distdncia maxima entre os
orificios de limpeza é de 4 m. Nos desvios, os orificios
de limpeza devem ser colocados a mais de 45°.

Para segmentos/pecas de unido horizontais, é sufici-
ente um orificio de limpeza se

— o segmento horizontal nao for superior a2 m antes
do orificio de limpeza
e
— o orificio de limpeza no segmento horizontal se
encontrar, no maximo, a 0,3 m da parte vertical,
e
— nao existirem mais de dois desvios no segmento
horizontal, antes do orificio de limpeza.
Eventualmente, sera necessario mais um orificio de
limpeza nas proximidades de lareira, para evitar a
entrada de residuos na mesma.

6 720 615 674 (2008/02)



Indicacdes de montagem

3.4 Ligacao de tubos separados

A ligacao de tubos separados nos aparelhos menciona-
dos é possivel com o acessorio para gases queimados
“ligacdo de tubos separados” (n.° de encom. 7 719 002
254) em combinacdo com a “peca em T 90°”.

A tubagem do ar de combustao é aplicada com o tubo
simples de @ 80 mm.

As figuras 25 e 26 na pagina 25 mostram um exemplo de
montagem.

3.5 Tubagem do ar de combustao/gases
queimados na fachada

O acessorio para gases queimados “pacote para gases
gueimados para fachada” pode ser ampliado em qual-
quer ponto entre a aspiracao do ar de combustao e a
ligacdo dupla ou o “terminal” com os acessorios para
gases queimados “tubo de extensao” e “tubo curvo
duplo” (15° - 90 °) se o respectivo tubo do ar de com-
bustao for ligado noutro ponto. Também pode ser apli-
cado o acessorio para gases queimados “orificio de
verificacdo”.

As figuras 27 e 28 na pagina 26 mostram um exemplo de
montagem.
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Indicacoes de montagem

3.6 Tubagem de gases queimados na con- 3.6.2 Verificacao das dimensdes da conduta
duta Antes da instalacao da tubagem de gases queimados
3.6.1 Requisitos relativos a conduta de gases quei- » Verificar se a conduta apresenta as dimensdes permi-
mados tidas para o caso de aplicagao previsto. Se as dimen-

s0es api, ou Dpy,in, forem ultrapassadas, a instalacdo
nao é permitida. As dimensdes maximas da conduta
nao podem ser excedidas, pois, caso contrario, o
acessorio para gases queimados ja nao pode ser
fixado na conduta.

* Apenas uma lareira pode ser ligada a tubagem de
gases queimados na conduta.

* Seatubagem de gases queimados for instalada numa
conduta ja existente, eventuais aberturas de ligacdo
existentes devem ser fechadas e vedadas com os
materiais adequados.

« A conduta deve ser composta por materiais de cons-
trucdo nao inflamaveis e resistentes a deformacao e
apresentar um periodo de resisténcia ao fogo de, no od
minimo, 90 minutos. Em edificios baixos, é suficiente
um periodo de resisténcia ao fogo de 30 minutos.

3557-21R

Fig. 3  Seccao quadrangular

AZB Amin Amax

2 80 mm 120 mm 300 mm

2 100 mm 180 mm 300 mm

@ 80/125 mm 180 mm 300 mm
Tab. 4

3557-3.1R

Fig. 4  Seccdo circular

AZB Dmin [

2 80 mm 140 mm 300 mm

2 100 mm 200 mm 380 mm

@ 80/125 mm 200 mm 380 mm
Tab. 5
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Indicacdes de montagem

3.6.3 Limpeza de condutas e chaminés existentes

Conducao de gases queimados na conduta com venti-
lacao traseira

Se a conducao de gases queimados for efectuada numa
conduta com ventilagao traseira (figura 10, figura 11,
figura 14, figura 15, figura 25), nao é necessaria qual-
quer limpeza.

Conducio de ar/gases queimados em contra-corrente
Se aconducao do ar de combustao for efectuada através
da conduta em contracorrente (figura 20, figura 21), a
conduta deve ser limpa da seguinte forma:

Utilizacao anterior
da conduta/cha-

miné Limpeza necessaria
Conduta de ventila- limpeza mecanica minuciosa
cao

Conducgao de gases limpeza mecanica minuciosa

queimados na com-
bustao a gas

Conducao de gases limpeza mecanica minuci-
queimados de dleo osa; selagem da superficie,
ou combustivel de forma a evitar a evapora-
solido cao de residuos nas paredes
(por ex. enxofre) no ar de
combustao
Tab. 6

Para evitar uma selagem da conduta:
seleccionar um modo de funcionamento em
funcdo do ar ambiente ou aspirar do exterior

o ar de combustao através de um tubo duplo
na conduta ou de um tubo separado.

3.6.4 Caracteristicas estruturais da conduta

Tubagem de gases queimados para a conduta como
tubo simples (B,3) (figura 10, figura 11)

O compartimento de instalagdo deve possuir uma
abertura com 150 cm? ou duas aberturas com 75 cm?
cada na seccao ao ar livre.

A tubagem de gases queimados tem de ser ventilada
por tras ao longo de toda a altura, dentro da conduta.
A abertura de entrada da ventilacdo traseira (minimo
75 cm?) tem de ser colocada no compartimento de
instalagao da lareira e tapada com uma grelha de ven-
tilacao.

Tubagem de gases queimados para a conduta como
tubo duplo (B33) (figura 14, figura 15)

No compartimento de instalagdo nao é necessaria
qualquer abertura para o exterior, se a interligacao do
ar ambiente for assegurada de acordo com TRGI 5.5.2
(4 m3 de volume por kW de rendimento térmico nomi-
nal).

Caso contrario, o compartimento de instalagao tem
de ter uma abertura com 150 cm? ou duas aberturas
com 75 cm? cada na secgéo ao ar livre.

A tubagem de gases queimados tem de ser ventilada
por tras ao longo de toda a altura, dentro da conduta.

A abertura de entrada da ventilagdo traseira (minimo
75 cm2) tem de ser colocada no compartimento de
instalacao da lareira e tapada com uma grelha de ven-
tilacao.

Conducao do ar de combustao através da conduta no
principio de contracorrente (C33,) (figura 20,
figura 21)

A condugao do ar de combustao é efectuada como a
tubagem de gases queimados em contra-corrente na
conduta. A conduta nao esta incluida no material for-
necido.

Nao é necessaria uma abertura para o ar livre.

Nao é necessario aplicar uma abertura para a ventila-
¢do traseira da conduta. Nao é necessaria uma grelha
de ventilacao.

Conducdo do ar de combustiao através do tubo duplo
na conduta (Cs3,) (figura 24)

A conducao do ar de combustao é efectuada através
da fenda circular do tubo duplo na conduta. A con-
duta nao esta incluida no material fornecido.

Nao é necessaria uma abertura para o ar livre.

Nao é necessario aplicar uma abertura para a ventila-
¢do traseira da conduta. Nao é necessaria uma grelha
de ventilacao.
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Dimensdes de instalagdo (em mm)

4 Dimensoes de instalacao (em mm)

4.1 Ligacao horizontal do tubo de gases queimados
A ligacao horizontal do tubo de gases queimados é utili-

Para saida de condensados:
zada em:
» Instalar a tubagem de gases queimados » Conducao de gases queimados na conduta conforme

. S o
na horlozontal com uma inclinagéo de.3 Bos, Bas, Caax Csa

(=5,2%, 5,2 cm por m<.atro), no sentido e Conduta horizontal de gases queimados conforme
do fluxo dos gases queimados.

C13x: Ca3x
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Fig. 5 Conduta de gases queimados de @ 80/125 mm ou @ 80 mm

1 Conduta horizontal de gases queimados @ 80/125 mm

S K

AZB @ 80 mm AZB @ 80/125 mm
15-24 cm 110 mm 155 mm
24 -33 cm 115 mm 160 mm
33-42cm 120 mm 165 mm
42 -50 cm 145 mm 170 mm
Tab. 7

10
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Dimensdes de instalagdo (em mm)
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Fig. 6 Conduta de gases queimados de @ 60/100 mm

1 Conduta horizontal de gases queimados(2 60/100 mm)

S K
AZB @ 60/100 mm

15-24 cm 130 mm

24-33 cm 135 mm

33-42cm 140 mm

42 - 50 cm 145 mm
Tab. 8

6 720 615 674 (2008/02)
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Dimensdes de instalagdo (em mm)

4.2 Ligacao vertical do tubo de gases queimados
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Fig. 7 Conduta vertical de gases queimados de @ 60/100 mm ou @ 80/125 mm, Telhado plano

1 Conduta vertical de ar/gases queimados (& 60/100 mm ou @ 80/125 mm)
2 Extensdo (@ 60/100 mm ou @ 80/125 mm)

12 6 720 615 674 (2008/02)



Dimensoées de instalacdao (em mm)
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Fig. 8 Conduta vertical de gases queimados de @ 60/100 mm ou @ 80/125 mm, Telhado obliquo

1 Conduta vertical de ar/gases queimados (& 60/100 mm ou @ 80/125 mm)
2 Extensao (& 60/100 mm ou & 80/125 mm)

6 720 615 674 (2008/02)
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Dimensdes de instalagdo (em mm)

4.3 Guia para tubos separados
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1 Adaptacéo para tubo separado com @ de 80/125 para @ de 80/80 mm
2 Desvio de 90°, @ 80 mm
3 Extensao @ 80 mm

Fig. 9
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Comprimentos dos tubos de gases queimados

5 Comprimentos dos tubos de gases queimados

5.1 Generalidades

As caldeiras de condensacao estdo equipadas com um
ventilador que transporta os gases queimados para a
respectiva tubagem. Os gases queimados sao ai retidos
através de resisténcias de circulagao na tubagem de
gases queimados.

Por isso, as tubagens de gases queimados ndao devem
exceder um determinado comprimento, de forma a
garantir uma conducao segura até ao exterior. Este com-
primento € o comprimento maximo equivalente do tubo
Lequiv,max- ESte depende da caldeira, da conduta de
gases queimados e do tubo de guia de gases queimados.
Nos desvios, as resisténcias de circulagdo sao maiores
do que no tubo recto. Por isso, é-lhes atribuido um com-
primento equivalente, superior ao seu comprimento
fisico.

Da soma dos comprimentos dos tubos horizontais e ver-
ticais e dos comprimentos equivalentes dos desvios uti-
lizados obtém-se o comprimento equivalente de uma
conduta de gases queimados La. Este comprimento total
deve ser inferior ao comprimento maximo equivalente
do tubo Leqyiv,max-

Para além disso, em muitas situa¢cdes de gases queima-
dos, o comprimento da parte horizontal da tubagem de
gases queimados L,, ndo pode exceder um determinado
valor Ly, max-

5.2 Determinacao dos comprimentos dos
tubos de gases queimados

5.2.1 Analise da situacao de instalacao

» Determinar as seguintes dimensdes a partir da situa-
cao de instalagao existente:

— Tipo de guia do tubo de gases queimados

— Conduta de gases queimados conforme TRGI/86/
96

— Caldeira de condensacgao

— Comprimento horizontal do tubo de gases queima-
dos, L,

— Comprimento vertical do tubo de gases queima-
dos, Lg

— Numero de desvios adicionais de 90° no tubo de
gases queimados

— Numero de desvios de 15°, 30° e 45° no tubo de
gases queimados

5.2.2 Determinacao dos valores caracteristicos

Podem existir as seguintes guias de tubos de gases quei-
mados::

« Conduta de gases queimados na conduta (tabela 9 -
12e 15-19)

« Conduta de gases queimados horizontal/vertical
(tabela 13 e 14)

« Conduta de gases queimados na fachada (tabela 20
e?21)

» Determinar os seguintes valores a partir da respectiva
tabela, de acordo com a conduta de gases queimados
conforme TRGI/86/96, caldeira de condensacao e dia-
metro do tubo de gases queimados:

— comprimento maximo equivalente do tubo
I—equiv,max

— comprimentos equivalentes dos desvios

— se necessario, comprimento horizontal maximo do
tubo Ly max

5.2.3 Controlo do comprimento horizontal do tubo
de gases queimados (ndao em todas as situa-
¢bes de conducdo de gases queimados!)

O comprimento horizontal do tubo de gases queimados
L,, tem de ser inferior ao comprimento horizontal
maximo do tubo de gases queimados L max:

I—w < I—w,me'ix

5.2.4 Calculo do comprimento equivalente do tubo
I-equiv
O comprimento equivalente do tubo Ly calcula-se a
partir da soma dos comprimentos horizontais e verticais
da conduta de gases queimados (L,,, Ls) e dos compri-
mentos equivalentes dos desvios. Os desvios de 90°
necessarios nao estao incluidos nos comprimentos
maximos. Cada desvio instalado adicionalmente tem de
ser tido em conta com o seu comprimento equivalente.

O comprimento equivalente total do tubo tem de ser
inferior ao comprimento maximo equivalente do tubo:
I—equiv < I—equiv,max

Na pagina 28 encontra um exemplo de calculo de um
comprimento do tubo de gases queimados.
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5.3 Situacoes de conducao de gases queimados

ZSBE 30-2 A... 32
ZWBE 32-2 A...
ZWBE 37-2 A...

18

ZWBE 42-2 A...

Tab. 9 Comprimentos do tubo com Byz (& 80 mm)

1) A curva de 90° no aparelho e a curva de apoio na conduta ja estao incluidas nos comprimentos maximos

Lequiv, max COmprimento maximo equivalente total das condutas
Lg Comprimento vertical do tubo

Lw Comprimento horizontal do tubo

Lw,max Comprimento horizontal maximo do tubo
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Fig. 10

1) Acurvade 90 ° no aparelho e a curva de apoio na conduta ja
estdo incluidas nos comprimentos maximos.

Fig. 11

1) Acurvade 90 ° no aparelho e a curva de apoio na conduta ja
estdo incluidas nos comprimentos maximos.
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Comprimentos dos tubos de gases queimados

ZWBE 37-2 A...
ZWBE 42-2 A...

30 3 2 1

Tab. 10 Comprimentos do tubo com B,z (& 100 mm)

1) A curva de 90° no aparelho e a curva de apoio na conduta ja estdo incluidas nos comprimentos maximos

Lequiv, max COmMprimento maximo equivalente total das condutas
Ls Comprimento vertical do tubo
Lw Comprimento horizontal do tubo
Lw,max Comprimento horizontal maximo do tubo
!
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Fig. 12 Fig. 13
1) Acurvade 90 ° no aparelho e a curva de apoio na conduta ja 1) Acurvade 90 ° no aparelho e a curva de apoio na conduta ja
estdo incluidas nos comprimentos maximos. estdo incluidas nos comprimentos maximos.
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Comprimentos dos tubos de gases queimados

ZSBE 30-2 A...

ZWBE 32-2 A... 32
ZWBE 37-2 A... 18
ZWBE 42-2 A...

Tab. 11 Comprimentos do tubo com B3z (& 80 mm)

1) A curva de 90° no aparelho e a curva de apoio na conduta ja estao incluidas nos comprimentos maximos

Lequiv, max COmprimento maximo equivalente total das condutas
Lg Comprimento vertical do tubo

Lw Comprimento horizontal do tubo

Lw,max Comprimento horizontal maximo do tubo
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Fig. 14

1) Acurvade 90 ° no aparelho e a curva de apoio na conduta ja

estdo incluidas nos comprimentos maximos.

Fig. 15

1) Acurvade 90 ° no aparelho e a curva de apoio na conduta ja
estdo incluidas nos comprimentos maximos.
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Comprimentos dos tubos de gases queimados

ZWBE 37-2 A...
ZWBE 42-2 A...

30

Tab. 12 Comprimentos do tubo com B3z (& 100 mm)

1) A curva de 90° no aparelho e a curva de apoio na conduta ja estdo incluidas nos comprimentos maximos

Lequiv, max COMprimento maximo equivalente total das condutas
Ls Comprimento vertical do tubo

Lw Comprimento horizontal do tubo

Lw,max Comprimento horizontal maximo do tubo
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Fig. 16

1) Acurvade 90 ° no aparelho e a curva de apoio na conduta ja
estdo incluidas nos comprimentos maximos.

Fig. 17

1) Acurvade 90 ° no aparelho e a curva de apoio na conduta ja
estdo incluidas nos comprimentos maximos.
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Comprimentos dos tubos de gases queimados

ZSBE 30-2 A...

ZWBE 32-2 A... 16 16

ZWBE 37-2 A... 16 15 2 1
ZWBE 42-2 A... 16 12,5

Tab. 13 Comprimentos do tubo com Cy3, C13y, C33, C33x (2 80/125 mm)
1) A curva de 90° no aparelho com conduta horizontal de gases queimados ja esta incluida nos comprimentos maximos
Lequiv, max COMprimento maximo equivalente total das condutas

Lg Comprimento vertical do tubo
Lw Comprimento horizontal do tubo

I
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Fig. 18
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Comprimentos dos tubos de gases queimados

ZSBE 30-2 A... 8 7

ZWBE 32-2 A...

ZWBE 37-2 A... 6 3 2 1
ZWBE 42-2 A... 4,9 2,6

Tab. 14 Comprimentos do tubo com Cy3, C13, C33, C33y (2 60/100 mm)
1) A curva de 90° no aparelho com conduta horizontal de gases queimados ja esta incluida nos comprimentos maximos
Lequiv, max COMprimento maximo equivalente total das condutas

Ls Comprimento vertical do tubo
Lw Comprimento horizontal do tubo
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Fig. 19
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Comprimentos dos tubos de gases queimados

Conduta de gases
queimados na con-
duta conforme Cg3,

comprimentos equivalen-
tes dos desvios adicionais?

Caax ' N)

Medida da sec¢do da conduta
(O comprimento lateral ou Lequiv,max Lw,max

Aparelho O diametro) [mm] [m] [m] [m] [m]
0> 140 x 140, O > 150 24

ZSBE 30-2 A... 01130 x 130 23

ZWBE 32-2 A...
O 140 22 3 5 1
0120 x 120 17

ZWBE 37-2 A... todas as seccoes 12

ZWBE 42-2 A...

Tab. 15 Comprimentos do tubo com C33, C33, (& 80/125 mm)

1) A curva de 90° no aparelho e a curva de apoio na conduta ja estao incluidas nos comprimentos maximos

Lequiv, max COmprimento maximo equivalente total das condutas
Lg Comprimento vertical do tubo

Lw Comprimento horizontal do tubo

L Comprimento horizontal maximo do tubo

W,max
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Fig. 20

1) Acurvade 90 ° no aparelho e a curva de apoio na conduta ja
estdo incluidas nos comprimentos maximos.

Fig. 21

1) Acurvade 90 ° no aparelho e a curva de apoio na conduta ja
estdo incluidas nos comprimentos maximos.
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ZWBE 37-2 A...
ZWBE 42-2 A...

todas as seccoes 23 3 2 1

Tab. 16 Comprimentos do tubo com C33, C33y (& 100/150 mm)

1) A curva de 90° no aparelho e a curva de apoio na conduta ja estdo incluidas nos comprimentos maximos

Lequiv, max COMprimento maximo equivalente total das condutas
Ls Comprimento vertical do tubo

Lw Comprimento horizontal do tubo

Lw,max Comprimento horizontal maximo do tubo
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Fig. 22 Fig. 23
1) Acurvade 90 ° no aparelho e a curva de apoio na conduta ja 1) Acurvade 90 ° no aparelho e a curva de apoio na conduta ja
estdo incluidas nos comprimentos maximos. estdo incluidas nos comprimentos maximos.
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Comprimentos dos tubos de gases queimados

ZSBE 30-2 A...

ZWBE 32-2 A...
ZWBE 37-2 A...
ZWBE 42-2 A...

12 3 2 1

Tab. 17 Comprimentos do tubo com Cgz3, C33, (& 80/125 mm)

1) A curva de 90° no aparelho e a curva de apoio na conduta ja estao incluidas nos comprimentos maximos

Lequiv, max COMprimento maximo equivalente total das condutas
Lg Comprimento vertical do tubo

Lw Comprimento horizontal do tubo

Lw,max Comprimento horizontal maximo do tubo
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Fig. 24

1) Acurvade 90 ° no aparelho e a curva de apoio na conduta ja
estdo incluidas nos comprimentos maximos.
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Comprimentos dos tubos de gases queimados

Guia de tubos comprimentos
separados na con- equivalentes dos
duta conforme desvios

Cs3 adicionais?)

Lequiv, ' ‘

max I-w,maix

Guia de tubos comprimentos
separados na con- equivalentes dos
duta conforme desvios

Cs3 adicionais?)

Lequiv, ' '

max I-w,méx

Aparelho [m] [m] [m] Aparelho [m] [m] [m]
ZSBE 30-2 A... ZWBE 37-2 A...

2 2
ZWBE 32-2 A... 8 5 ) . ZWBE 42-2 A... 30 3 1
ZWBE 37-2 A... 16 Tab. 19 Comprimentos do tubo com Cg3 (& 100/150 mm)
ZWBE 42-2 A... 1) A curva de 90° no aparelho e a curva de apoio na conduta

Tab. 18 Comprimentos do tubo com Cs3 (& 80/125 mm)

1) A curva de 90° no aparelho e a curva de apoio na conduta
ja estao incluidas nos comprimentos maximos

Lequiv, max COmprimento maximo equivalente total das condutas
Ls Comprimento vertical do tubo

Lw Comprimento horizontal do tubo

Lw,max Comprimento horizontal maximo do tubo

ja estdo incluidas nos comprimentos maximos

Lequiv, max COmprimento maximo equivalente total das condutas
Ls Comprimento vertical do tubo

Ly Comprimento horizontal do tubo

Lw,max Comprimento horizontal maximo do tubo
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Fig. 25

1) Acurvade 90 ° no aparelho e a curva de apoio na conduta ja

estdo incluidas nos comprimentos maximos.

Fig. 26

1) Acurvade 90 ° no aparelho e a curva de apoio na conduta ja
estdo incluidas nos comprimentos maximos.
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Comprimentos dos tubos de gases queimados

Conduta de gases comprimentos Conduta de gases comprimentos
queimados na equivalentes dos queimados na equivalentes dos
fachada con- desvios fachada con- desvios
forme Cg3 adicionais?) forme Cg3 adicionais?)
I-equiv, ' I-equiv, '

max I-w,maix max I-w,méx
Aparelho [m] [m] [m] Aparelho [m] [m] [m]
ZSBE 30-2 A... ZWBE 37-2 A...

2 2 2
ZWBE 32-2 A... ° . ) 1 ZWBE 42-2 A... 8 8 1
ZWBE 37-2 A... 23 Tab. 21 Comprimentos do tubo com Cs3 (& 80/125 mm)

ZWBE 42-2 A...

Tab. 20 Comprimentos do tubo com Cs3 (& 80/125 mm)

1) A curva de 90° no aparelho e a curva de apoio na fachada
ja estao incluidas nos comprimentos maximos

Lequiv, max Comprimento maximo equivalente total das condutas
Lg Comprimento vertical do tubo

Lw Comprimento horizontal do tubo

Lw,max Comprimento horizontal maximo do tubo

1) Acurvade 90 no aparelho e a curva de apoio na fachada ja
estdo incluidas nos comprimentos maximos®

Lequiv, max COmprimento maximo equivalente total das condutas
Ls Comprimento vertical do tubo

Ly Comprimento horizontal do tubo

Lw,max Comprimento horizontal maximo do tubo
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Fig. 27

1) Acurvade 90° no aparelho e a curva de apoio na fachada ja
estdo incluidas nos comprimentos maximos.

Fig. 28

1) Acurvade 90° no aparelho e a curva de apoio na fachada ja
estdo incluidas nos comprimentos maximos.
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Comprimentos dos tubos de gases queimados

5.4 Exemplo de calculo dos comprimentos do tubo de gases queimados (figura 29)

Analise da situacao de instalacao

Os seguintes valores sao determinados a partir da situa-
¢ao de instalagao existente:

» Tipo de guia do tubo de gases queimados: na conduta
« Conduta de gases queimados conforme TRGI/86/96:

Caax

» Caldeira de condensagao: ZSBE 30-2 A

* Comprimento horizontal do tubo de gases queima-
dos: Ly, =2m

» Comprimento vertical do tubo de gases queimados:
Lg=10m

* Numero de desvios de 90° no tubo de gases queima-
dos: 2

* Numero de desvios de 15°-, 30°- e 45° no tubo de
gases queimados: 2

Determinacao dos valores caracteristicos

Devido a guia do tubo de gases queimados na conduta
conforme Cjsgz,, 0s valores caracteristicos tém de ser
determinados a partir da tabela 15. Para ZSBE 30-2 A
resultaram os seguintes valores:

* I-equiv,max =24m
¢ I-W,max =3m
« comprimento equivalente para desvios de 90°: 2 m

e comprimento equivalente para desvios de 15°,30°e
45° 1 m

Controlo do comprimento horizontal do tubo de gases
queimados

O comprimento horizontal do tubo de gases queimados
L,, tem de ser inferior ao comprimento horizontal
maximo do tubo de gases queimados L, max:

comprimento
horizontal L,, e Lw < Lw,max ?
2m 3m o.k.

Tab. 22

Esta condicao esta cumprida.

Célculo do comprimento equivalente do tubo Legiy

O comprimento equivalente do tubo L,y calcula-se a
partir da soma dos comprimentos horizontais e verticais
da conduta de gases queimados (L,,, Ls) e dos compri-
mentos equivalentes dos desvios. Os desvios de 90°
necessarios nao estao incluidos nos comprimentos
maximos. Cada desvio instalado adicionalmente tem de
ser tido em conta com o seu comprimento equivalente.

O comprimento equivalente total do tubo tem de ser
inferior ao comprimento maximo equivalente do tubo:

I-equiv < I-equiv,max

Comprimento/ comprimento par-
numero cial equivalente Soma
comprimento
P om 1 = 2m
recto Ly
horizontal R
desvio de 90° 2 x 2m = 4m
desvio de 45° 0 x Im = Om
comprimento
P 10m  « 1 = 10 m
recto Lg
vertical
desvio de 90° 0 x 2m = oOm
desvio de 45° 2 x Im = 2m
comprimento equivalente do tubo Leqyyiv 18 m
comprimento maximo equivalente do tubo Leqyiv,max 24 m
I-equiv s I-equiv,mz'ix o.k.
Tab. 23

O comprimento equivalente total de 18 m é inferior ao
comprimento maximo equivalente total de 24 m. Assim,
esta situacao de conducao de gases queimados esta em
condigoes.
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@80

Lw=2m

A 4

A
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Fig. 29

1) A curva de 90° no aparelho e a curva de apoio na conduta ja estao incluidas nos comprimentos maximos.
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Comprimentos dos tubos de gases queimados

5.5 Pressao de saida disponivel para o calculo da conduta dos gases queimados

comprimento horizontal L,, Lw,max Lw <Lwmax ?

comprimento

Comprimento/ parcial equiva-
numero lente Soma
comprimento recto Ly, x =
horizontal desvio de 90° x =
desvio de 45° x =
comprimento recto Lg x =
vertical desvio de 90° x =
desvio de 45° x =

comprimento equivalente do tubo Leqyyiy

comprimento maximo equivalente do tubo

I—equiv,max

I—é < I—a,max
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